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Niemand wil een Dikke Recorder.

Daarom hielden wij de
PR-2200 slank.

Maar tegelijkertijd zorgden
wij ervoor dat het alles heeft
wat nodig is, zoals 32 kanalen
en bedieningscontroles aan de
voorzijde.

Er zijn geen pinchrollers,
pulleys of belts.

De machine is geschikt voor
diverse AC en DC
voedingsspanningen.

De PR-2200 geeft de
nauwkeurigheid van een

laboratoriumrecord er in
een draagbare uitvoering.

Voor nadere informatie
gelieve u kontakt op te nemen
met

AMPEX 8.V.,
Zamenhofdreef 65A,
Utrecht.
Tel: O3O-612921

AMPEX
The Better Memory People

AMPEXf bÍHwido@
lnstrumentatie,Audio en Video Apparatuur.Computer Magneetbandeenheden,Kerngeheugens,SchilÍeenheden,Magneetband
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ln dit nummer:

Nud..irc .lcktronicr
Nisuwe benadering van do Íusiereac-to17

Algamrcn
Uilslag 8E - OTA ontwerpwodstriid

Auto-oloktronic.
Sn€lh€idsbspsrking nog steods van kracht

Rakcnmechincc
Wetsnschappeliike zakrekenEpparaten (dl 2)
Technischè en g6bruiksaspectën

TclccommunicltLt.chni.l
Transductoran corri geÍ6n KTV-rastorvervorming
Systemen in de luchtvaan (dl 9)
Hoe staat het met de VLP?

Voodichting
Omroepsymposium
Modulai.e logica voor onderwijs- 6n ontwikkeling
Exsmen middelbaaÍ elsktronica technicus
Uitwerkingen

H.líg.Lid.r.
PLESA . e6n verbeterde capaciteitsdiode
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Compul.r trchnbk
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ComponarÍan
lntoressant printje
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Seismische m6ec en rogist€ratioapparatuur
Ansloog naar digitasl convgrsie
deel 2 (vervolg): Data conversi€

Spl$Yondlg. 3ch.k.llng.n
Tijdschak6laar met continu instelbare tijd
Ketel aan signalering bii csntra16 varwarming

V|'tc rubÍiclcn
Piekenerm€n rubri6k
FE - journaal
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Brochures
Zakennieuws
Markl- en b€uísb€richten
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Vogel's daagt u uit uw technische vaardig-
heid te meten met de elektÍonische bouwpak-
kenen van POLYKIT. Vogel's importeert deze
bouwkits boordevol meetpertektie voor de
technikus/hobbyist, die oog heett voor proÍes-
sionele kwaliteit en vormgeving.
Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audio-
generator voor veel minder geld, met veel meer
voldoening.
Een 2o-iarige ervaring in duitsland en belgië is
verwerkt in treÍzekere, duideliike montage-
aanwiizingen en hoogwaardige, opbouw-
komponenten.
Meet u met POLYKIT
Uitgekiende bouwpakketten voor meetappara-
tuur, luidsprekerboxen, luner en stereo verster-
ker van grote klasse.
Vraag uw handelaar naar POLYKIT oÍ vul de
bon in voor een kennismaking met alle moge-
lijkheden v an deze Vogel's-l mport.

BON inÍormatie pakket met dealerliist

Neam: .

Straat: .

Woonplaats:

Tel.: . ..
Bedrijí oÍ instelling:

ln envelop geÍrankeerd als brieí te zenden aan:
Vogel's-lmport, tuÍÍveldenstraat 3 1, eindhoven

I5EET U
BEM 0'14 audio generator

sinus-blokgolÍ
1 0Hz-1 MHz.

BEM 015 elektronische
multimeter

MET POIYKTT...

gelts

, 398,-

- 349,-

BEM 016

BTT 016

BED 044

BBO 865

BBO 866

10 MC-AC-DC
scoop
dubbelspoor
uitbreiding
gestab. voeding
0-30v,
stereo FM/AM
tuner
40 watt stereo
versterker

- 1079,-

- 299,-

- 389,-

- 459,-

- 399,-

ast.holland
turíveldenÉÈraaÈ 31 3{{ powrtr

A OIVISION OF COBAR ELECTRO{IC

Cannon Connectors
in vele uitvoeringen zoals:

o Printed Circuit
o RTG - DIN 41622
o D-SUB - rack/panel
o DL - 96 en 156 polig, rechthoekig
o XLR - Audio
o JD ribben type, alsmede Ílat ribbon cables
o Courante types uat voorraad

wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 of 17.

avio-diepen bv

vliegveld ypenburg rilswiik (z-h)

tel O7O-994540 telex 32O30 gv
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y.gNsANro LEDS,
PISPLAyS en OpTb_
ISOLATOREN CNNrIS...
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§Helaas,
tegen bi

dat gaat niet, maar wet
;zonder lage prijzen!

Dat komt, omdat Monsanto,s opto_elektronischecomponenten het nt;'s 
" 

r ii i ïà: ;ï i'i ffi ::H',1",.i :ïi,p i Lï.",;,

Displays Nieuw is de MAN_3600 serie _ oranjedisplays - common-anoQe of common_cathode
u i tvoe ri n g, I i cht i nten s it"ii r zo-o-rrói'Ëii ï rnn.Eveneens nieuw ís de MAN_4Éóö;;",0.;,,
disptavs in 4 kreuren 

"n 
in à"iJÈaïËàËizing arsde bekende MAN_70 serie.

IEDIS Eve.neens in 4_kteuren met of zondermontagectip. Lichtoobrengiten!öliiàn i"oel,ander Íabrikaat.

OPTO-TSOLATOREN Verkrijg_Qaar met dioden,transisto ren, dart i nqtoÀ, óó'RiË; io"gË grr",
3LïXï:""','Sítï3[:r',:ó'ií*"ii"-,'i.àïöi,ï"
SOLID STATE RELAYS Uit TTL 22OV/l}Adoor de
lï'Si."#ï?"1'-",ïïHi"Ë jr,i*-o*;'n'í'",,,oo,

Wilt u meerweten over het MONSANTO

i,ïf.,ïf í:JfHJínm":*:il,::*i:r"m"

Gebouw 106
SchipholOost.
Teleíoon 020 45 69 55

Ttotvo
(J Monsanto
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R.M.S. Power Response

R.M.S. Power at CIip Point
R.M.S. Burst Power (lHF):

DC Output:

Frequency Response

M600 SpeciÍications:

+1 . -odB DC-2oKHZ at 600 w into 8''
+1. -0dB DC-15KHz at 1 KWinto4"
Typrcally 750 W into 8''. '1350 W into 4
Typically 840 W into 8' , 1 600 W into 4"
Typ. 204 max (Supply Íuse limated) at
1 00V or 2KVA.
J 1dB DC-20KHZat 1 w intoSll
1'ldB DC-10KHzat 1 W intoSll
1 ldB 10Hz-'l00KHz at 1 W in AC
coupled input mode oÍ std. input plug in.

M2000 SpeciÍications:

+1 . -odB DC-1SKHZ at 2KW into 81!

+1. -odB DC-2OKHZ at 1.2KW into'16(!
(.01 % THD at 1 KHzl Íyp. 2.7 KW into 8'r, 1.sKW into 1 6!)
Typ.3.2KW into 81r, 1680W into 16('

Typ.20A max. (supply Íuse limited) at
200V or 4KVA.
t .2dB DC-2OKHZ at 1W intorr
t 1dB DC-SoKHz at lW into 8í)
Phase Response: +0, -20 degree DC-2oKHZ at 1W into 8í)
Slew Rate: 32vl,Sec
l.M. Distortion: < .loklro,r' 1omw to 2KW (peak equivalent
(60-7KHz 4:1 ) to a single sinusoid, RMS) into 8"

ll-,",*" roos import hogeweg 33/52, amsterdam/oost, teleÍoon 020/35 35 55 NadeÍe dokumentatie zenden wii u gaarne toe.

I

THE WORLD'S FIRST SOURCE

YOUR BEST CHOICE FOR:

32x8
256x4
512x4
1024 x 4

256x8
512x8

open collector
tri-state

open collector
tri-state

open collector
tri-state

open collector
trr-state* QUALITY

* APPLICATION SUPPORT
x DELIVERY
* PRICE

open collector

open collector

FREE INSTANT
PROGRAMMING
SERVICE

ilonolithic
tlemories
INCORPORATED

Íamatfa P.O. Box 221 phone(01600)-3eloo

benelux i!ïÍ3,.,""0"
telex 54521 Fatra nl IFonn@Enq

\ crown laboratorium/krachtversterker M600 /

? il tr



professionee
bouwen

t

alles op het gebied van
elektronica behuizingen

nieuwe Íolders van aluminium
en taÍelkastjes op aanvraag.

vi ltrcnic
prinses mariannelaan 210, 314, voorburg
mag.: jan thijsseweg 8, rijswiik
tel.: 070-99.41.44 - telex 3? 721

r
t
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BURR-BRÍIWN !S ÍIN THE MÍIVE!

TOWEST GÍIST

CÍIMPTETE 12.BIT

tl'A CÍIiIVERÏER

IIII A 24-PIiI DIP

MÍl]lEL DACSO

I 12 BIT RESÍITUTIÍIII

! r % tsB uÀxttttuM ltÍlil-
tIt{EARITY

I CI]MPIETE WTH I]ITERilTL
EEFERE]ICE

I FASI SETTU]TG -
300 nsec to t .01 % -
(Current 0utput Model)

! 0EBAMIC ouAt-tlt-uttE
PACI(AEE

AI.t THIS FÍlR

HFL. 158,- (25 st.)

0E PRIJZE]'| ZIJI{
KÍIiIKURREREI{I! EiI IlE
MEESTE TYPEiI

TEVERBAAR UIT

VÍ!ÍIRRAAD BREDA.

BEt ÍlF TETEX

ilu

IrllEUW!

MÍIIIEL DACl2ÍIZ

! P!]I, PACIOGE AilD SPEC

CÍ]ilIPATIBLE WTH AIl
0Àc1202

! tz-Bit BEsÍltuTtÍllt
! GUARAÍ{TEED MÍ)IIl]TÍlilI-

ClïY ÍIYEB 0 to +70'C
t + % LsB (0.012%) mrxt-

MUM II(IÍ{LII{EABITY I]YER

0 to +7ll'C
t r30 ppil'c MÀxlMUM

GAIII DRIFT

! PEI]GRÀMTIAEIf ÍIUTPUT

votïÀGE RIÍ{GES

ALt THIS TÍlB
HFL 182,- (25 st.)

VRAAG iIAAR DE

I{IEUWE BURB BRÍlWiI
GEI{ERAT CATATÍIG
1975, tit0tEtrt trtÍlG
llllET 0l'lïVAilEEit,
MET VELE IIIIEUWE
PRÍlDUKTEIII.

Datron b.v.
Advies- en verkoopkantoor
voor elektronika,
Willemstraat 7
Postbus 3484
Breda
Tel. 01600-41 152
Telex: 5451 2

I
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I

0
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Gtlectl.cI-ltvatË b.v.
bedni jf sautornat i seni'n g

Elebau

GEDtrUKTE SCHAKELINGEN ONTWEtrPEN

OnEwenpen in elke gewensue uitvoening, enkelzijdig
dubbelzijdig en rnet doongemetaliseende gaten.

GEDFIUKTE SCHAKELINGEN FAE}RICEFIEN

lWeE onze fabniek Elebau zijn wi1 in staaE een
pnodukE Ce Ievenen dat de zwaarsEe toets den
knitiek kan doonsEaan.

GEDRUKTE SCHAKELINGEN TV4ONTEFIEN

[Vontenen van de kornponenEen op rnodenn uitge-
kiende rnontagelijn meE envanen vaklieden.

hoge lanenseweg 8.Ela - postbus 122 - hilvensum

Èelefoon: O2'l5O - 53926'- 54385 Èetex:43714 etewa

WE !!lI
8ut first we protected the Vcc line with our lCï-5

TransZorb'" Transient Voltage Suppressors and the signal lines

with our new GHV Surge Arrestors.

ln most situations you will never have to worry about 10,000
volt transients but"we drd it" in order to demonstrate both

the speed (1 x lO-''sec) and the effectiveness oí General

Semiconductor lndustries TransZorb Transient Voltage

Suppressors.

For an actual demonstration
or complete technical iníormation call or write:

# AD. AURIEMA

.*
J<. ->(-

àÉ oerue

EUROPE N.V.

Vestd[k 32
EINDHOVEN Nederland
TEL.: 040-69 244

RAL SEMICONDUCTOB INDUSTRIES, INC.

il*

+

3



DIGIÏALE PANEELMETERS
VOEDING: SV-DC OF ?2OV-AC
3% EN 4Y" DIGIT
DRASTISCH VERLAAGDE
PRIJZEN
KIJK EN VERGELIJK !!!!

5V Geliikspanningsvoeding
AD2010E 3l Digit, BCD uitgang, autom. nulinst., LED Disptay,
+199,9 mV 0,05% + 1 Digit

Prijs: Í. 395,-- / Bfr. 5530 (1-9)

22OV Wsselspanningsvoeding
AD20O6EC 22OV-AC, 3;Oigit, SperryDispray, differentiére
+1,999V Ratio en BCD standaard, 0,0596 + 1 Digit

Prijs: l. 435,-- / Bfr. 6090 (1-9)

AD20O3E
+ 199, 9 mV

AD2OO4E
+1999,9 mV

AD20OSE
+ 1999,9 mV

AD20O9E
+199,9 mV
+ 1,999 V

3; Digit, BCD uitgang, differentiéle ingang, Numitron
Display,0,05%+ lDigit
Prijs: ,. 499,-- / Bfr. 6986 (1-9)

4* Digit, BCD uitgang, LED Display, Auto Zero,
differentiële ingang, gei'soleerde ingang, CMMR: 120d8,
0,01% + 1 Digit
Prijs: Í. 899,-- / Bfr. 12586 (1-9)

i nput,

Als 2006E, echter gevoed uit 5V-DC
Prijs: Í. 608,-- / Bfr. 8512 (1-9)

22OV - AC, 4: D igi t, Opto gei'so I eerde d if f erentië le
input, Sperry Display, 0,01% + 1 Digit,
Auto Zero, BCD
Prijs: l. 995,.-- / Bfr. 13930 (1-9) zonder BCD

- 1174,-- / BÍr. 16436 (1-9) met BCD

22OV-AC, 3* Digit, Sperry Display, BCD output,
Standaard behuizing.
Prijs l. 415,-- / Bfr. 5810 (1-9)

Levering uit voorraad Breda,/Antwerpen.

KLAAS!NG
REUVERS BV
Breda, Tramsingel 74
Postbus 2148
Telefoon 01600-48457
Telex 54598
Antwerpen-2020
Jan van Ri.lswijcklaan 278
Telefoon 031-382707
Telex 32969

au,§&2*
.tK*,tr

s
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De gunstigste prijs-kwaliteit verhouding
voor een functÍegenerator en éen kanaals-
schrijver op de Nederlandse markt komt
van HEATHKIT

fíilnSle...marrmum nonlin-
earaty is 5%. Waveíorm sym.
metÍy rs maintar.ed within l070
oí 50% duty cycle.

Sin! w:ve. .. harmonic distor.
tion is 3ol. marimum lrom 5
Hr to 100 kHz.

SqlaÍe raYe. . . marimum rise.
or íall t me rs 100 nanosec.
onds with symmetry wrthin
l1o/o ol 50oh duty cycle.

lc.l27l SPIClllCAIl0LS - tr!{u!nc, irnt!r 0.1 Hz to 1 MHr. ;rlqulrcy rrcuncrr i3èl.
0í íull scale on dial. ÍUI{CIl0llS: Iíltntl! rayalormr Nonlincarity, 5% merimum. Sym-
m€try within 10% oí 50% duty cycl!. Squrar rrvatoÍmr 100 nrnoslcond msximum íise
or lall time. Symmetry within 10% of 50% duty cycle. Slna wtvaíorm: Harmonlc disto..
tion; 3o16 m8r., 5 H! to 100 kHr. Alttnurtor! 0 to 50 dB an l0 d8 steps. 0 to 20 dB minl.
mum variable, a1 dB rccuracy. outpul! 10 volts pral-to.prrk into 50 ohms. 11,5 dB
ílalness írom 0.1 Hz to MHL 50 ohms lmpadance :5.É. P0utr rlqulramaítt: 105.130
volts 0r 210.260 volts íms, 50/60 Hz. 15 w.tls mer. oparrtlnt llnrarrlur.! 0 lo 40oC.
0ln.ntfonr: 3t H x7V.il W \ 87!,, D (with hlndl! rcmov.d). l{at rtlShtr 4.2 tbs.

Prijs: bouwdoos f 396,55 (excl. Bï.W)
f 460,- (incl. Bï.W.)
f 594,83 (excl. B.T.W.)
f 690, - (inct. B.T.WJ

bedrijfsklaar +

afgeregeld

ll.llI tPEclÍlc ll0x3-chrrt Pt.r: GÍid widlrl, 10,. LenSti, 140 tt. Íolr. Marling§.
0-100 rithl to leít. Clrtrl $.ad:12 spe.ds, pushbunon selacled.5,10,50,100,200
soc/lnch ,nd 5, 10, m, 50, 100, m0 mln,/inch. ltlrnclnt tlmrr Appíoximltely 0.1 sec/
inch, I seconC íull scrla (lU,). lrrul clrcultr Selí.brlrncint potertiomoleí. lnDut Íc'
rltbnca: tssrntirlly inÍinitr !t null, Llna lraquarrt rrlactlor: (input shortèd). 130 dB
ln common mode. ÍlDdnt inrut! +100 VDC órrimum witi rosprcl to gíound. ovlnll
arrcr: Le$ thln l% ot íu[ scàlc. tulmun rtcomnendtd too:ca naltttnca! 100 k ohms.
Poïrr nQulr.ilanltt 120/240 Y^C,60 Hz. 14 W oi 120/240 V C, 50 Hr, 16 l{. Frsll
N. amD tlowölow (120 V^C). DlncDsion3! 6" H r 15/ w r 9ló" D.

Prijs: bouwdoos : Í 670,72 (excl. BT.W. )

f 785. - (incl. BTW.)
bedrijfsklaar+ . f Í0Í5,52 (excl.Bï.W.)
afgeregeld : f 1178,- (incl. B.T.WJ

Voor nadere inlichtingen kom, schrijf of bel vrijblij-
vend naar ons. U kunt ook onze gratis catalogus
aanvragen via onderstaande coupon omtrent andere
apparatuur van HEATHKIT

RAPA RELAIS!

RelaisA Print

voor ee

-=--Í

De nieuwe serie 014-0ï5-ftapa retais
direkt op printplaat gemonteerd

IUNIEiK AANBOU RAP
,,, ,,,,, i

j

.De subliemri vervanger
gioot :duits ineik-..i..

Kompakte
liggend (015) leveibaar-

Kontinue
.Schakel

VAREL VOORDEET-: '

Prijs: f 3,40 p.st.
:bii afname van 1

itaand (Ol -alt-,

land
34

n ander be

wo

max

* grofere

Bon voor nieuwste Heathkit catalogus
Naam

TI
33Àdres

oonplWr

6

Heathkit Electronic Center
Postbus 9300, P.Caiandlaan 106-1 10
Àmsterdam-Osdorp
Tel. (020)- l0l216- 101217

fuaa

HCAÍH

Schlumberger

8A

RE

J

voor België
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Boogerd Hektronika
HILLEDIJK 190bend - ROTTERDAM

TELEFOON 0Í0 - 84 09 97

Zaterdags na 14.00 uur gesloten

EI

3 kanaal lichtorgel 300
watt p/kanaal
lichtorgel modul 1000 watt

f 70,00
Í 17,50

4 channel walking soundlicht 750 watt
p/kanaal f 130,00

LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LUIDSPREKERDOEK
20 Watt 3w l.s.-systeem 3 Ls. 35-15 000 Hz
45 Watt 3w l.s.-systeem 5 l.s. 25-22 000 Hz

Í 75,00
1120,00

STROBOSCOOP LICHT 21lz tot 17 ftitsen
pisec Í 90,00

LAMPENVERF ROOD - GEEL. GROEN -

BLAUW - ORANJE p/Íles 15,20

KRISTALLEN 100 Kc-1 Mc-10 Mc

METAALDETEKTOR

STOLLE AUTOMATISCH

ANTENNE ROTOR í 135,00

TUIDSPREKER KITS
philips
ADK 0310 10 watt
4 of 8 ohm 50-18 000 Hz
ADK 20/20 20 watt
4ofSohm 45-22000H2
ADK 25/40 25 watt
4 of 8 ohm 42-20OOO Hz
ADK 35/40 40 watt
4 oÍ 8 ohm 33-22 000 Hz

wharfdale
linton 20 watt
4-8 ohm 55-16 000 Hz
glendale 30 watt
4-8 ohm 50-20 000 Hz

'l cito 38 27 meetbereiken 10 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. f 69,00
2 cortina minor 39 meetbereiken 20 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. klasse 11/: Í 125,60
3 tester 20K 47 meetbereiken 20 000 ohm/volt
A.C.-D.C. ktasse 11/z Í 133,40
4 cortina 57 meetbereiken 20 000 ohm p/volt A.C.-D.C. klasse í 164.25
1 5 masters 20K 49 meetbereiken 20 000 ohm p/volt
A.C.-D.C. klasse 1 1162,40

Í 158,00 p/stel

Í 138,00 p/stuk

í 188,00 p/stuk

Í 288,00 p/stuk

í 250,00 p/stel

í 435,00 p/stel

SOLDEERBOUTEN
ANTEX 15 watt
ERSA 16 watt
WELLER 25 watt
SOLON 25 watt
ERSA 30 watt

TINZUIGERS
zuiglitzè í 5,65
homax zuiger I4.8,65
ersa zuiger 154,25
philips mini zuigbout
6 volt 12 watt t 47,50
HECO 4 fase unit í 118,00

AMROH 4 Íase unit ,58,00
F.M.-zender (bouwpakket) í 17,00
L.E.D.s rood - geel - groen. í 3,15
data led 707 t 12,80
TUPs of TUNS (getest) 10 stuks f 4,50

STEREO MENGPANEEL
dit silicium getransistoriseerd ste-
reo mengpaneel is door ziin uni-
versele mogelijkheden geschikt
voor het mengen van 2 stereo p.u.
dyn oÍ ker. 1 stereotunerofbandre-
corder en 2 microÍoons hoog of
laag ohmig Í 210,00

de grootste sortering in elektronika
komponenten o.a. philips - amroh
- montaflex/print audax - hirch-
mann
en alle benodigheden voor model-
bouw o.a. gÍapner - robbe - hegi -

billing boot steingraeber - corel -

sergal en plastik bouwdozen revell
- amt - nichimo - bandai.

Í 21,00
í 35,50
f 15,70
Í 23,50
125,50

LICHTRELAIS
220 voll voeding en l.B.lens
12 volt voeding

Í 165,00
Í 59,50

BOOGEPD ELEXTNbilIT^ N,

ryffi-i!W,
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J
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PRIJS WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN in Nederland onder rembours of vooruitbetaling
allen na vooruitbetaling

verzend i n g
naar België
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KBe
de'schakelvestiging' van C &K Components in Driebergen

alleenverkoop van C&K miniature sw[tches in Nederland

o toggle switches
o printed circuit mounted switches
o rocker and lever handle switches
o snap acting pushbutton switches
o subminiature pushbutton switches
o microminiature pushbutton switches
o illuminated rocker switches and indicator lights

\naag gratis monster en ovezichtel i 
j ke katalogus en prijslijst

e
€
t
;
2
2

I

Cil(
C&K BENELUX

Arnhemsebovenweg 40, Driebergen, telefoon (03438)2332, telex 40519

0 0
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INTEGRAÏED CIRCUIT TESTER

PR.IJS: HFL.975,"

MET INGANG VAN 1 AUGUSTUS 1975,
WORDT ONS NIEUWE ADRES:
HEERBAAN 222, TEL.: 01600-22555,

KLAASING
REUVERS BV
Breda, Tramsingel 74
Postbus 2148
Telefoon 01600-48457
Telex 54598
Antwerpen-2020
Jan van Rijswijcklaan 278
Telefoon 031-382707
Telex 32969

Een goedkope, draagbare, digitale lC tester waar-
mee een niet technicus zonder enige moeite kan
werken. Hij beantwoordt de meest belangrijke
vraag: t'ls deze lC goed of fout?"
t^/AT TEST HIJ ZOAL? 14 en 16 pens lCrs zoals TTL,
DTL,CMOS en andere 5-volt logische fami I ies zo-
als ion implanted, N-channel etc, Dit inclusief
al le 7400 series , J4,7\L,7\H,74S,7415 etc.
TEST HIJ OOK COMPLEXE ICIS?
Ja, hij test ook MSl,LSl,SSl inclusief schuifre-
g i sters en sommi ge geheugens.
HOE SNEL IíORDT EEN IC GETEST?
ln minder dan 1 sec, wordt een lC geheel getest.
Een snelle werker kan meer dan 500 lCrs per uur
testen. ledere onervaren man of vrouw is hier-
toe in staat.
V0EDI NG: Door mi ddel van batterijen, waarmee
10.000 1-sec, tests kunnen worden uitgevoerd.
A'l s optÍe is een net-adaptor leverbaar,
IS DE PROGRAMMERING COHPLEX EN DUUR?

Nee, de programmakaarten kosten circa f 60,--
en standaard worden 15 van deze kaarten meege-
leverd. Met deze kaarten kunnen circa 2C0 ver-
schi I lende lC's worden getest. Sommige kaarten
testen meer dan 60 verschi I lende lCrs.
Prijs: Ht1,975,-- excl. B.T.W.

§:--. §
ffi is

,J:is'fili-
:::::{s:::.

Sm

J. E. SUGDEN & Co. Ltd. audiofrequente meetapparatuur:

TOONGENERATOR modelsi 453

sinus-blok, 13 Hz-30 kHz in 6 beÍerken
max. uitg. sp. 2 V R.M.S., uitg. imp. < 500 0
harm. verv. 1 kHz 'typically' 0,03o/o (voor een

generator van f 375,-!)
continu verzwakker en stappen verzw. met

R.l.A.A.positie

DISTORSIEMEETBRUG modelsi.4s2

ingangs gev 300 mV, ing. imp. 250 kO
minimale te meten verv.0,05o./o, optimum 0,0 lo.lo

onderdrukking grondÍreq. >80 dB
aÍstembaar Íreq. gebied 15 Hz-2O kqz
inschakelbaar'laag-aÍ' f ilter

MILLIVOLTMETER model si 451

max. gev. 1 rnv eÍf.
Íreq.bereik 20 Hz-2O kHz (40 kHz-l dB)
20 meetbereiken, bovendien:
continu regelbaar van 'eff.' tot 'top-top'
ing. imp. 1 MO

meèr weten
door'onaÍhankelijk' meten
í8 V batterijvoeding

deze drie krijgt U
cadeau als U ons drie
andere toont met:
a. betere specificaties en
b. meer Íaciliteiten tegen
c. een lagere prijs.

Si 453, excl. BTW: f 375,-
Si 452, excl. BTW: Í 3OO,-
Si 451, excl. BTW: f 345,-

deze drie tesamen,
zo al niet cadeau,

geen: Í í020,-
,"", f 975r- (exct. BTW)

meer weten
over'onafhankelijk' meten?

vraag Uatasheets T8'
importeu r:

AUDIOSCRIPT B.V.
Nieuw Loosdrechtsediik 1 07
Loosdrecht, Tel. 02158-3706

tevens imp. van o.a.:

vooÍ laboratoria, industÍie, scholen en serviceweÍkpl, o B & W, MICRO, LUXMAN, STANTON, STAX.

"#
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KWARTS TECHNIEK
KWARTS ELEKTRONIKA

KWARTS TECHNIEK
Kwartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
l.E.C.-1 22 specif icaties. Kwartskristallen
voor tijd-, standaard- oÍ laboratorium
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason. Kristal voetjes en verloop-
voetjes.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten ovens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

ELEKTRO., GLAS. EN KWARTS OPTIEK
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
VacuËm coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en fluoriden.

Het nieuwe ltaliaanse merk
yoor perÍekte geluidsversterking

krachtversterkers - microÍoons - klankzuilen
en nog uele andere artikelen.

EilE,X
Het beste op het gebied van

moderne kommunikatie:
telefoonsystemen voor Ílats en tehuizen enz.

tra nsistor-intercoms

Vraag onze gratis katalogus
met pri.lzen van beide merken

lítllP.: RED STAR ELECTRONICS B.V.
Van Galenstraat 5 -'s-Gravenhage

tgleÍoon O70 - 3318 70.

o !öcdöd 3 "ii

ae ...,fi

Gezocht: een
voor lo

Aangeboden: opbergmappen

m
icale

in deze opbergmaDpen. met inschuifbare
jaaropdrdkkeí, tunt u uw hele iaarsane Radio
E,lectronica opbergen. Handig en ovërziëhtelijk.
De kosten zii;n t 925 incl. pörtokosten en
b.t.w. De oirbergmappen 2iin in voorraad van
de iaren 1969 tot"en ïriet 1975. Een briefie of
telëfoontie naar: Kluwer Technische Tiid:
schriften 8.V., Postbus 23, Deventer. télefoon:
05700 - 75522 toestel 13Q, en u krijgt uw
opbergmap omgaand thuió gestuuràl

STABILIX b.v.

Kopeloon Meereboerweg 84 Den HoogTLoosduinen
Telefoon' 25ó8óO Telegrom,SïAB|L|X Telex, 33ó03

tF !.àn a) t
Ell IOI Ít'I,

,44/a)r)r/Z)////Z//Z//Z////,/////
,/2./r?Z/////////é{«/A////,
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\AN trIAM ELE}<TFIONIIKA
I

Movers

'I 00 up
type

100 up
Lineair mix

709 DIL 14p Í 1,38
723 DIL 14p Í 2,25
741 DIL 14p Í 1,52
741 TO-99 Í 1,60

a

Type 100 up per type

s7045 .....
\/()n()l()rn
ELEHTRDNIHfl

709 TO 99
723 TO-99
741 8p DIL

Í 1,45
Í 2,4'l
t 1,52

100 up
mix

2N1 61 3
2N l7'11
2N2219A
2N2222A
2N2905A
2N2907A
2N3055

f 1,08
f 1.13
,i 1,29
f 1,08
f 1,13
f 1,08
f 3,80 RCA

OFFICIAL - DISTRI BUTOR OF SUB - DISTRI BUTOR VAN o.a :

BV Technische Handelmaatschappi j

Í 0,25
f 3,102N5034

flv 1 10 LED rood...................... f 0,65

Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3oo4. TeleÍoon: 010-
67 OO 22'. Telex: 25336 damel nl. Geopend van maandag tol en
met vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13.15 uuÍ tol
18.0O uur. 's Zaterdags gesloten! Verkooppunl AmsleÍdam
continue geopend.
Vermelde prijzen excl. 16% B.T.W.

?aàtaal
Keraaische 

condensatoren

sr§ir§^rs 
@

CeÍÍret
tÍt$Íoer 

12

el&o.s

{eerstanden

§s

@
w

B§yscH(4o
scYtaBe

\zzts

$tolaturf

s
ímnor's Ifoo,,. aateriaal

,tI.? audio
Hal fgeleiders coàrrectols

Gaarne zenden wij u dokurnentatie op aanvraag toe

+
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vaÍr

compacte, hoogwaardige
hybride-schakelingen

voor een Iage prus

A/D COr{VERTERS
TypelTOlITl

. compatible met -dnalog Delices QM en Burr-Bronn 40/50

. lineairiteit = 0,0190

. stabiliteit a 5ppm/"C
o conversietijd 25rS
r re<nlrtie 8.10 of l2 bit

D/A COr\I'/ERTERS
Type 41414161418

1 I ln
L-lo-ANALOG

VERTER

EE),N 
'''

L-to-A ALOG
NVERÍER

TULTIPLIER

MUIflPLIERS
§pe 560

o nauwkeurigheid :t 0.lo/n zonder externe
afregeling

o lage driÍt: ..r. . 9,91o/o,u 
oC

. lage ruis: l.5mVrms

.afmetingen:5x5xlcm
o geschikt voor deling. vermenigvuldiging

en worteltrekken
o prijs: / a91.- (25 up)

Verder hebbcn wii de exclusieve
vertegenwoordiging voor Nederland van
Newpon Lab. met o.a. paneelmeters
en -counters en Kepco met bi-polaire en
programmeerbare voedingen.

Wltumeer inlormatie ? Schrijf of bel
even naar de OEM DIVISION uan:

C.N.Rood BV
COf,T VAN DEB LINOENSTRAAT 13
POSTBUS 42 - RUSlr'VUK ZH,z|OO
TELE F. 070'99 63 60 - TE L€X ï238

Eltt E

P.S. Vraag onze uitvoerige catalogus

a

. stroom- en spanningsuitgang
o lage drift: = Sppm/"C max. (l4bit)
o minimale afmetingen: 7.6 x 5 en I cm
o laSe prijs; vanaf / 6ol.- (l-9 sr.)

A,lAr.o6.ro.olorlat col.vEtrtn

rïE)
lr0

E

FuÍrrcrroí riooulEs {c

fut{crot roouLC§ tltc.

t00tt l

FUNCTION
MODULES. INC.

il6.8C0
FUNCTION

nooules. rnd

FUNCTIOI{
MODULES. INC.

OlGlïAL-lo-At{ALOG
CONVERTEN

FUNCTIOiI
IoouLEg. ll'ac.w L0



LEVERING UIT VOORRAAD BREDA.

VRAAGT OM GEGEVENS OVER DEZE
EN ONZE OVERIGE MODELLEN,

MINI VOEDINGEN
EFFICIENTERE PRODUCTIE

LAGERE PRIJZEN
+ 15V-25m4.
-1- 9 fl .90,-
t0-24 f].85,-
25-99 f].75,-
+ 15V-100m4.
-1- 9 fl.L15,-
t0-24 fl.105,-
25-99 f]. 95,-
+ 15V-200m4.
-1- 9 fl .145,-
L0-24 f.l.135,-
25-99 fl .125,-
5V- 500m4,
1- 9 f] .115,-

t0-24 f.l.105,-
25-99 fl. 95,-
5V-1000m4.
1- 9 fl .145,-

lo-24 fl.135,-
25-99 f].125,-

KLAASING
REUVERS BV

MODEL 538 :

MODEL 505 :

MODEL 565 :

MODEL 534 :

MODEL 542 :
Breda, Tramsingel 74
Postbus 2148
Telefoon 01600-48457
Telex 54598
Antwerpen-2020
Jan van Rijswi,icklaan 278
TeleÍoon 031-382707
Telex 32969

Gevoeligheid: 120 dB bij 1000 Hz, 1 mW
Frequentiebereik:15 - 24.000 Hz

HOOFDTELEFOONS

lmpedantie: I
Max. inP

- 'l 6 O per kanaal
rut: 0,5 W.

Lengte snoer: 3,5 meter-

Type HS-l000 DT

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11'

LUIDSPREKERS

Vraag brochute

Woofer L 305

Diameter : 30 cm
Vermogen: 20 Watt
lmpedantie: 8O
Frequentiebereik:
30 - 8.000 Hz
Resona ntie-
Írequentie: 40 Hz

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11'

,
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schrifte-
lijk(S);schriftelijk * mondeling(S*M); of mondeling(M). Kiest u een studie
met mondelinge begeleiding, vraag dan om een studiegids, want de monde-
linge begeleiding start in januari of september voor alle cursussen.
Cursusplaatsen:
Arnhem Amsterdam Rotterdam Eindhoven Deventer Groningen
Utrecht

CARRIERE CURSUSSEN OAGSCHOOL

t{

J

Mq

-" 
-l

@
M-t'--
Filil

BIJSCHOLINGS CURSUSSEN

Elektronica
opleidingen
Dirksen

_@fl FE!
FB

mij iníoÍmlli. ovcr dc cu0ur(rcn)

E8E ELE fl MR ncrEw EME
D EX-EM E PDr ! rDr E PH fl Kw
E Ex-Er E HE

Nrlm:
Adrcr:

Parkstraat 25, Arnhem
Tel. 085,245164Í

Erkend door de minister van
ondemijs en wetenschappen.

Studiemethoden:

S : schriÍtelijk
G = geluidsbanden
M : mondeli
D : dagople

ng
iding

164

L
Vooíopl.iding:

\
\

J
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Effionica 13ll+
ONAFHANKETIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKÍISCHE ELEKTRONICA

23e jaargang - 1 juli 1975

Nieuwe benadering van de fusiereactor?

Door het gebruik vsn neutrale-stralingskanonnen moet het aantal kernlusies toenemen.

De Amerikaanse energiecommissie ERDA schijnt het vertrouwen te hebben verloren in de
machines, waarmee talrijke researchlaboratoria de ontwikkeling van de fusiereactor bespoe-
digen. Tegen de weerstand van talrijke, theoretisch geïnteresseerde natuurkundigen in heb-
ben de autoriteiten de beproeving van een nieuwe variant doorgezet, die het oorspronkelijke
ontwerp weliswaar gecompliceerder maakt, maar die met het oog op een praktisch bruikbare
reactor meer resultaten schijnt op te leveren.

Het tot nu toe meest verbreide apparaat bestaat uit een ringvormig vacuiimvat, waarin tot
hoge temperatuur verhit waterstofgas circuleert. Bij hoge temperatuur verliezen de atomen
hun elektronen; het hete geleidende mengsel van atomen en elektronen wordt plasma ge-
noemd. Het kan met behulp van uitwendige magnetische velden worden verdicht, totdat tem-
peratuur en druk voldoende zijn voor het tot stand komen van kernfusies. Lange tijd is het
echter onmogelijk gebleken om magnetische velden te ontwerpen, waarmee het plasma lang
genoeg bijeen kan worden gehouden. Een ander nadeel van deze inrichting is de moeilijkheid
om de voor een fusie nodige, hoge temperatuur te bereiken: de verhittingwordt onder andqe
uitgevoerd met elektrische stromen door het plasma, geïndiceerd door het magnetische veld.
Omdat de elektrische weerstand afneemt bij toenemende plasmatemperatuur, wordt ook de
verwarmende invloed van de geïnduceerde stroom steeds kleiner. Bij de meeste machines
zijn daarom extra verwarmingsvoorzieningen noodzakelijk om de gewenste temperatuur te
bereiken.

Volgens de plannen van de ERDA zal daarom in de ringmachine alleen tritium worden ge-
bruikt bij temperaturen rond de 50 miljoen graden. De reactiepartner deuterium (zwaar
waterstof) moet in deeltjesversnellers een snelheid krijgen die overeenkomt met een tem-
peratuur van ongeveer 2 miljoen graden, om vervolgens in de ringreactor te worden gescho-
ten. Dat gaat gepaard met enige complicaties omdat de zware waterstof voor de versnelling
moet worden ontdaan van elektronen. Omdat de elektrisch geladen atoomkernen echter het
vermogen missen om in het ver<iichtingsmagneetveld van de ringreactor binnen te dringen,
moeten er aan de uitgang van de versneller elektronen worden toegevoegd, zodat opnieuw
elektrisch neutrale atomen worden gevormd. Deze atomen dringen in het tritium. Terwijl
zij door botsingen worden afgeremd ontstaan kernfusiereacties.

Deze techniek, van de zogenaamde neutrale straling, is pas sinds kort ontwikkeld tot prak-
tisch bruikbare deeltjesdichtheden. Zij zal voor de eerste keer worden toegepast bij de ring-
machine van de Universiteit van Princeton. Twintig neutrale-stralingskanonnen moeten tot
maximaal 40 000 kilowatt vermogen inpompen. Berekeningen hebben tot nu toe aange-
toond, dat daarbij 10 000 kilowatt kan worden geleverd.

Bij de ERDA wordt deze inrichting de Tokamak fusie-test-reactor (TFTR) genoemd. Zij
lijkt bij lange na nog niet op een technisch bruikbare fusiekrachtcentrale, die het honderdvou-
dige en waarschijnlijk zelfs het duizendvoudige van het ingevoerde vermogen moet kunnen
leveren.
Buiten de Verenigde Staten werken de natuurkundigen voorlopig nog verder aan de zuivere
ringmachine. Euratom bouwt momenteel een grote installatie, die vergelijkbaar is met die
van Princeton. Een ongeveer even grote ringmachine wordt in Japan geprojecteerd. Beiden
zullen rond 1980 in bedrijf komen, zonder echter fusies van grotere omvang tot stand te kun-
nen brengen. De veruit grootste ringmachine wordt onder de aanduiding T20 voorbereid in
de Sowjet-Unie, deze zou eventueel reeds als testreactor geschikt zijn. Toch gelooft geen
van de deskundigen meer aan snelle resultaten. Alles wijst erop, dat niemand van de op dit
moment levende gener4tie de ingebruikstelling van het eerste commerciële fusiekrachtstation
zal meemaken. Van alle alternatieven voor energie-opwekking vraagt de kernfusie zeker de
meeste tijd.

dr. W. Baier
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Het b€oordelen van op ogn ontwerpwgd_
strijd binnengekomen intondingen i3
wa..lijl ni6i gemokkoliil. Ena.zijds om'
dat do rnzendingen mosten wordgn
b€ooído€ld op ori0inalitoit, 8nde.z ijds op
doordrchtheid en 66n daÍds I6clor is do
uitvoerbslrh.id. W88rme€ g€:ogd wil
ziin, dst eon doÍgelijkè boooÍdoling nu
niat boo.ald lot onze dEgelijk3o blzigho-
den kah worden gs.glgnd.
206ls bii voorgaando ontworpwod3lrij'
don is met oen dÍi9hooÍdigg jury sn indi-
viduole punienwaaÍdcÍing doro Sanggla-
genhoad tot een good oinds gebrscht.

Rrymond Srttcr

oiekedermenbaak

tapcLL trna.to,
tranaialo., waa.in zowal nagati.v. .b po3iti.v. bdingdragaó Iraap. alaltronan an eatan)aan
.ctirí undaal habbah in da waíline

{arl9ollr lranLo.
(alhan eab.uih ta. oidarachaialing van - bipoLira t/arriator): tranaho., wrarin alacàta
hrinedraeaÍa van aan pol.Íit.it - al.kt.onrn óí garan - bil dr wa.Iing riin batrotLn

o.!Èy l.r..i4byl
lE.e.) lv.a. maóina, toaíal, iníallatiaa.d., - gataad om in *arring ta ko,'t.o c.q.o wgrdan
gaírrdj lbadÍlihlto.í.nd, w.aóii .ll. b.ri.lu.cli.a *r.lraam riin ../ol rlla modraLlliL
va.bi.di.ea. - :ord inw.ndio rl. n..I boiLn to. - rijn gaIr..lt om mal aan or.nLla can-
voodioa .ch.l.lactia! vol b.dÍiií ta lonnan baw.rlrt.llig.n lllbiiv. g.bÍuihl - dran+., às,p.

í..É bí
lEn!.) {waÍtw.l - aan hat h..lioltoataal bliivèn

alqrlr
i.Ene. circuit - lrtto.,mlkn,V, Itt oornlr.ten lltatuoF/tb..n, ttraraooO ll ,rJmtanel - -
lalrooml. k ing, ls?roofihatan ll - ,chalahng. Opm. Nad.: circuil - ranöaa,

t&co.nlfrl.i9, lalroom|lar.ír
: aaftaníal van bouwalamanlan .li. rodanE matalt..rrijn wíbo.dan, dat ra,.la eah.al,lan-
mlnía In aan rlchtlne aan alrlt.ircha atroom hrnnan ealaldan l€ng.: crrluà,

.ó*.f.le
: taftaní.| val! bou*rlamrnt.n d.l aón o, m..r .hltrirha c.q. .lallroniaarr. funclba Lt
ultvoar.n (EnO.: ciraert, aiGurlty - m.n. vooÍ hal maaív.. ir alglmana rin ellbnrlltl lllonalg.l:
lchamrat nine ot C.d..ha daaÍvan, voorrtalla^<L aan - &halliag

,oha.aad
luiv. naaíiw.l 1v... írooft ol aÉnnineJ: ín.t .ich ragalmalig harhalanaL w.ardava.iÍií blj
ldlituliv.írd. .ichtine r..p. pol.íiLiErin

Dob
(aie. : íootl l.l. ííoomlring) - Sp.nr,n9ríoot, raroorutooaj t.o.v. (ía baachourvda riÉrah.al,
loídu?rnda an ap.ongrgariira waa,(ravarandarin0 van alall.irha aganning ol at?oorn (Eng.:
puba, inPulrr) ll - t hngrttoot. gothtoor: r.o.y. dr baachouwd. tliarachaal, tonduranda m
.prongaeawlita var.ndaring vrn r.illinga- ot eolítoeí.nd lÈ.tr!.: i,,vul'tr, pg/-l ll - uillinga-
aatvo, gothalvo: lo( arlvo van pariodiala ealuida., bovanealulda- oÍtaral ullraaona. dan wal
abltÍomagnarilaha golvan leno.: öuÍí, inguLa. Ou,'t lllin Íulmara rinl: niat-alnuavorml-
ea/wrvormd.ainuavoímiga vaÍiatia in aplnning, rtroom oí eollloaatand - aanmalig da6 wal
daà ragalrnxig ha.h.l.íd lEng.: purr., ,rlpuraal.
Opíi. Gabrult vln d. raí.nan invult .n i,,i,pultia tÍi voortaur ta bapa.tan tot da bar.eingalaar
ol machanica l- íoor) da laar dar lavanava.íchlinean oí Íyaloloeia l- ldoo. atn tanuw ealai-
dal ,nil*rrf an da gadr.e alact l- opwatli,,g, diitvaar li dh om lrÍaLniwaívagiag ta varmlldan
an aan ta aluh.n tii irt rndionaal aanvaarda aílonan€[n ala PAÍtl. P , FCM a.d.

Fat ónbr
eah!.| van mathodln cn midd6l.n, in g.bÍuil voor h.l op{ólln van an gabruil matan van

Fíadrr.t
liidaduur tuaaan rwt! bapaald6 momanian in hat optÍadah van aan r purt i.h... bagin anal.id;
aomt aclÍaa alatta an laattla momant dal da tpanninga- c,q. ía@mwttída gallit it aan aln
etralald d.al van da r pu/Éa,,!4lituata, doorCaan. da halíl; ítraDariumvomieo i purrr,' ala
íih- .lr dvdtii, n id m..r ta vaírarÍlorln rii. to .v. ata pula<tuut, t§allhiar\torr omachÍavan: l
dJóvarloop waa.in apanninea- c,q. Íroomwaarda alachta waihle w.andlran

DllhJirltld.
Cnootala momcfiiah apanning!- c,q. íroomwaaada dia aan + purt t,.Í.llt avantuala rimpala
an pirtan nid maag.okand; CËliil arn d. - pulrhoorrlt

DralrooÍ.
waard.-rhand op d. gírial vrn .rn - purr lu..an da apannine l.n.d. voat an dia ..n aL
top; lolljl aan da - pult mplituda

aa{d ní.
lEne., lbijv. gabíuiktl (v. íu.ctic{l.m.nt.nl - v.rl..rlor-: [nr.l aao wadraam gtrdaaía.lgahaal
baatxnda uh vaata matarialan dia aan vrli maaaiaí eahÈl vo?rnan .n wraóiítn n da wartine
ddr yoltoínan .tap.ah ll lv. fu ncti.bout.,.r.n n, 4 ,challinean,lÉnall,n.d.l - hatljalai.
dar'r o90l.bouwd mí uitaluit nd halígal.idao rl. actlrva íunctb{lamantan

daL altaar
lgne.l - g.e.v.ntbl.d: blrd m.t da bcl.ngriiLla tachnia.ha eae.vana v.n.cn bouwalÍnant
oí funalaabouwíaan

Het boste oigen ontworp loml vln do
hser J. van Xirlan uit B€nnokom. dio eon
draagbaia dyiamLl compaaaaoi bouw_
de mot verschillsndo typ€n OTA'8 en
dsaÍmoe bg§lsg legt op ds 6o.rt6 prii8, do
Trlo oaollloacoop CS.l557l3r waorde von
í 't537.-.

Uit B6lgió kwam hoi hoogst inior633rnt6
ontwoap van 6on luncflagonaattoa mgt
do CA 3060 vln do h66Í W. Ltlaöi,'a ta
Eding€n. Hem is do Dlglt rt6ot ,nultlm}.
Lí ,ior waorde v8n cr. í 900,-, ton deol
qgvallen.

Als d6rds komt de inronding vln do ho6r
A. nouwlotr. uit OGtsrwolds (Fr.), dig
een CA 3094 in son maaó.ug voor rtL-
.troollar hsoÍr toegopEsl, Ziin boloning
bestaat uit oen s€ri€ drtàoalan yan
RCA.

Ton slono 66n Ook.-b.llchtlngtauto.
rrrrt m.t gahauíon ingezonden door ds
h6oÍ A. F .nl.nmolan ts OslÍi, dio in zijn
rchakoling ds CA 3080lospa3lo on daaÍ-
door ool esn sorio ncA{atrboalan
hselt gokÍogorl.

Oo overige inrendeÍs lrijg€n vooÍ hun
mooila on guggosti6E vln lnolco oon CA
3130, oon lbijnr) idrllo OpAmp.
Mol onlalo inzgndoÍa zll noo wordon
ovorlcgd, hun ontworp€n vordor uil to
dropon, waarna wo t.a.t. hot r63ult!61 in
BE zullsn opnomon.

Nu mo€t ons nog wsl vEn hot h!n,dll hot
aantal inzgndingen v6r bonodon do ver-
wochtióg6n is g€blovoh, aakor gotign do
íontostischc priizen die dB tirm. ln€lco
voor dsr€ w6d6triid hooft boschikbs€r
g68tBld.
ln alla ornst vragen wii ons ot oí het
amrteurismo Ellssn nog in start is lot hot
n.bouwon van Íssda gopublicorrdo
schokelingon on g6on invenliviloil kan
opbrsngen u ell gen ido€ u it te werlon. We
kunnon ong ool nluw€liik! voorltallan,
d6l i9d6ro sorioutg amttoua rl in hol bszit
i3 van oon acoop on/oí digital6 multima-
tor.
Wellicht hobbon wo tg zwaro 6iasn go-
.t.ld .!n do w.d.triidvooíw.rrdcn? Dit
tunn.n wè oauwolijks golov.n, gc.ioh do
uitvo€rige vóöírublicslio ov6r dit OTA.
circuit in Radio EloctÍonica.
Ol hooft men do mogslijkhod€n dio dir
woinig kostbsre ciÍcuil tg biodon h66Ít
toch nist intgrogs.nt Oonooo Oevond€n?
Wi, woten h6t ni6t, wanl ga€n onk€l€ bo-
langstellsndo ha6Ít hioÍovcÍ iet3 laten
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Írequentiewiizigin gen
De PTT heeft een aantal wijzigingen aange-
bracht in de vermogens en frequenties van de
radiozenders In de middengolf. Zo is van de 674
kHz (445 m), het vermogen per 1 juni jl. ver-
hoogd van l0 naar 20 kW. Van de hulpzender
te Hengelo is de frequentie gewilzigd van 1594
kHz (188 m) naar 890 kHz (331 ml en voor Huls-
berg van 1594 kHz (188 m) naar 1493 kHz (201
m). Tevens is een aantal technische verbeterin-
gen aan de hulpzenders uitgevoerd, waardoor
ten opzichte van de oude situatie de ontvangst
aanmerkelijk is verbeterd.
Aangezien met het vrii lage zendvermogen van
Lopik op 674 k{z geen landelijke verzorging
wordt bereikt, zenden de hulpzenders het pro-
gramma van H.lll ook uit. Het verzorgde gebied
van de hulpzenders is uiteraard beperkt. Op de
1250 kll.z1240 m) golflengte, die in het verleden
werd gebruikt voor het programa programma
H.lll, is opnieuw voor H.lll in bedriiÍ gesteld. Dit
om deze Írequentie voor Nederland te kunn€n
behouden met het oog op een eventueel ge-
bruik voor het locale omroepexperiment in
Amsterdam. ln Nederland zijn thans de volgen-
de MG-Írequenties in gebruik:
746 kHz (402 m) H.l
1007 kHz (298 m) H.ll
1594 kHz (188 m) H.lll RONO via Hoogezand
1250 kHz (240 m) voorlopig belegd voor H.lll
674 kHz (1145 m) H.il
890 kHz (331 m) H.lll RONO via Hengelo
1493 kHz (201 m) H.lll ROZ via Hulsberg
De drie eerstgenoemde Írequenties zijn bi! het
Verdrag van Kopenhagen 1948 aan Nederland
toegewezen. De 1250 kHz (240 m) is in 1965
verkregen voor gebruik tijdens de daguren
door internationale coördinatie volgens de
procedure die in het Verdrag is voorgeschre-
ven. Voor de 674 kHz (445 m) is dezelfde proce-
dure gevolgd, zij her dat deze niet kon worden
afgesloten met volledige overeenstemming.
Op de voorbereidende technische conÍerentie
van oktober 1974 in Genève is overeengeko-
men dat men zich voor de herverdelingscon-
ferentie dit najaar zal baseren op de bestaande
situatie. Teneinde een voor Nederland gunsti-
ger onderhandelingspositie te bereiken zijn 890
en 1493 kHz in gebruik genomen (ook ter ver-
betering van de verzorging in resp. Oost-Ne-
derland en Zuid-Limburg) en blijft de 1250 kHz
(240 m) nu het gehele etmaal in gebruik. De
hierboven beschreven procedure m.b.t. de
verkrijging van nieuwe frequenties is mede in
verband met de lage toegepasle zendvermo-
gens niet gevolgd inzake de 890 en 1493 kHz.
De nu in gebruik zijnde írequenties zijn mini-

maal noodzakelijk om uiteindelijk het minimum
aan wensen te kunnen realiseren welke Neder-
land heeft voor omroep in de lange- en mid-
dengolÍbanden, t.w. 3 zendeÍnetten voor 3
programma's met landeliik voldoende verzor-
ging. Maximaal zal worden gestreeíd naar 4
programma's m€t landelijke verzorging en dil
is dan ook als wensenpakket voor de conferon-
tie van oktober a.s, reeds bij de lnternationale
Telecommunicatie Unie in Genève ingediend.

elehronisch chequeboekje:
een speciaal zakrekentoestelletie
Mostek Corp. ontwierp onlangs de CheckMas-
ter, een batteriigevoed zakrekentoestelletie
met een gewicht van 225 g, voor het uitrekenen
van cheque-betalings transacties en voor het
bewaren van deze transactie-inÍormatie ge-
durende meer dan een jaar als rekeningcou-
rantbalans. De CheckMaster is hiertoe in staat
dankzij het feit dat de stroom naar hel geheu-
gencomponent nooit werkelijk wordt uitge-
schakeld. Hierbil wordt gebruik gemaakt van P-
kanaal depletion proces bij de vervaardiging
van het CMOS-geheugencomponent.
Voorts is Mostek afgestapt van de benadering
om inÍormatie in een continu werkend dyna-
misch schuiÍregister te voeren. ln plaats daar-
van werd een statisch schuiÍgeheugen gebruikt
dat alleen gedurende bewerkingen, waarbij
toegang tot het geheugen is vereist, wordt g€-
klokt. Het gevolg hiervan is, dat in de standby-
mode het geheugen niet meer stroom dan 100
pA vraagt; slechts de vijftig statische belastin-
gen in het geheugen vragen meer energie.
Mostek is er echter in geslaagd om de ener-
giebehoefte van deze depletion loads tot een
absoluut minimum terug te brengen. De check-
Master zal in de herÍst van dit iaar worden gela-
verd tegen ongeveer $ 40.

warmtegeleidend silicium vervangt mica
Overal waar vermogenstransistoren of andere
vermogens-halÍgeleidercomponenten elek-
trisch moeten worden geïsoleerd, doch warm-
tegeleidend worden gemonteerd kunnen sili-
cium-isolatoren (Sil-pads) worden gebruih in
plaats van de gangbare mica- oÍ kunststoÍ-
schijÍjes met pasta. De Sil-pads hebben een
thermische weerstand die lager is dan andere
bekende thermische geleiders.
Voor het monteren van een TO-3 transistor is
er een 305 pm dikke pad met een warmteweer-
stand van 0,50 tot 0,55'C/w. Míca-isolatoren
met siliconenpasta geeft ongeveer dezelfde

waarde, terwijl kunststoffilm of mica zonder
pasta op 1 ,4 tot 1,6 resp. 1 ,6 tot 1 ,7 "C/W komt.
De Sil-pads bestaan uit Ílexibel materiaal en ge-
ven zonder pasta een goed oppervlaktecontact.
Het Sil-padmateriaal is rood van kleur, heeft
een dièlehrische constante van 4, een speciÍie-
ke weerstand van '1,2.10ts O/cm en is bestand
tegen temperaturen tussen -60 en +200 "C. De
Sil-pads worden geleverd door B€rgquist Com-
pany in Minneapolis en zijn via Tradors &
Counsellors GmbH te Hamburg op de Europese
markt verkriigbaar.

schrijímachine voor gehandicapten
met speciale solenoïde.bekÍachtiging

Een bepaalde categorie lichamelilk gehandi-
capten kan een conventionele elektrische
schrijfmachine gebruiken. mits die is voozien
van een ,,toetsenbord" voor bediening met de
voeten en waarbij een solenoïde-eenheid als
interface dient. Palmstienas Mekaniska Verk-
stad AB uit Zweden, die dit ,,toetsenbord"
ontwikkelde vervaardigt tevens verschillende
andere toetsenborden die door andere delen
van het lichaam kunnen woÍden bediend. De
solenoïde-eenheid werd gefabriceerd door
Magnetic Devices Ltd. uit Suffolk (Engeland).
De,,voet-toetsenborden" zijn vergrootte, aan-
gepaste versies van een standaaÍd schrijfma-
chinemanuaal. Druktoets-schakelaars ziln ge-
monteerd op een gedrukte bedradíngskaart,
die op de interface is aangesloten. Deze interÍa-
ce kan met een eenvoudige klemvoorziening
boven het toetsenbord van de schrilfmachine
worden aangebracht. De solenoïdes (één voor
elke toets van de schrilfmachine) zijn zo op-
gesteld, dat bij bekrachtiging de juiste toets
wordt ingedruh. De schrijfsnelheid van de
machine kan worden ingesteld door wijziging
van een weerstandswaarde in een ti.idvertra-
g i ngsschakeli ng.

elektronische kam?
Dikke-film schakelingen worden in toenemende mate op bilna alle ge-
bieden van de elektronica toegepast. Op een kleine keramische plaat
worden geleidende banen, weerstanden en condensatoren aange-
bracht door speciale zeefdrukpasta's in te laten branden. Door toevoe-
ging van halfgeleidercomponenten, capaciteiten, spoelen enz. kan het
aantal schakelÍuncties worden uitgebreid. Dikke-íilm schakelingen
worden veelvuldig toegepast in de amusements-elektronica, kantoor-
6n auto-elektronica, radio- en telefoontechniek en niet in .de laatste
plaats in de industriël€ elektronica. De schakeling lirkt op een kam,
voordat deze, ter bescherming tegen diverse nadelige invloeden van
buitenaf, wordt ingegoten in kunststoÍ.

De bovenste schakeling is een weerstand-netwerk met 1 1 weerctanden,
de onderste is een vergrendelingschakeling, die is opgebouwd uit 12
weerstanden en condensatoren. (foto: AEg-Tetefunken)
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o Het Semiconductor Equipment & Materials
lnstitute zal van 3 tot 5 november in de Ziispa-
hallen te Zörich een internationale halÍgeleider-
vakbeurs houden. De organisatoren verwach-
ten dat 2/3 van het aantal deelnemers uit de
Verenigde Staten zal komen.

. Tantalium/keramische condensatorarray's
van Sprague hebben een waarde liggend tus-
sen 6,5 rrF tot 33 pF voor de tantalium- en 0,01
tot 0,1 rr F voor de keram ische typen; toepassi n-
gen zijn stoorsignaalonderdrukking en signaal-
koppeling.

o Met een groep nieuwe Formon-soldeerpas-
ta's he6lt Du Pont het soldeertemperatuur-
bereik van zijn legeringen van 138 op 779 "C ge-
bracht.

e National Semiconductor offreert de typen
LM 194 als optimaal aangepast transistorpaar;
de maximale Íout zou 50 pV bedragen.

r Voor het geluidsmiddenÍrequentdeel voor
ÍV-toestellen ontwikkelde RCA de geintegreer-
de schakeling CA 3143E, die een meertraps
middenÍrequentversterker, de demodulator en
een 3 W laagÍrequentversterker bevat.

. Met het chemische concentraat CMC (Car-
boxyl Methyl Cellulose) in de vorm van een íijn
poBder vult Philips bij de 4,5 V platte batteril de
ruimte tussen zinkbeker en de buitenmantel.
Hierdoor is een betere bescherming tegen
leeglopen verzekerd.

o Oplossende vermogens tussen 1000 en 1300
beeldlijnen verkreeg Cobar Barco bij KTV-
beeldmonitoren. ln deze monitoren zi.jn nieuwe
beeldbuizen in de formaten 35 cm/ en 50 cm/
toagepast.

elel«tÍonic, ry
MaÍots satellietcontract voor Marconi
ESEO heeft een contract aígesloten met Marco-
ni Space and DeÍence Systems Ltd. íMSDS/ ter-
zake van de gedetailleerde ontwikkeling van de
nieuwe communicatiesatelliet voor maritieme
verbindingen, de MAROTS. Deze satelliet voor-
ziet in verbindingen van schepen in volle zee
met de kuststations. De huidige voor dat doel
gebruikte conventionele radioverbindingen
zijn overbelast en niet altiid betrouwbaar. Zo
zullen voor het eerst koopvaardijschepen in de
Atlantische en westelijke lndische Oceaan in
staat zijn om vrijwel onmiddellijk met de kust
contact op te nemen. De MAPOIS is gebaseerd
op de structuur en het controlesysteem van de
OIs-satelliet, zoals momenteel in ontwikkeling
bii het MESH-consortium, geleid door Hawker
Siddeley Dynamics. Op dit deel van de satelliet
zal het communicatiegedeelte van Marconi
worden gemonteerd.

De lancering van de MAROTS is gepland in de
heíst van 1977. De positie in zijn 36 000 km ho-
ge baan wordt geo-stationair boven de At-
lantische Oceaan.

Marconi bestudeert ook de basis-parameters
van de zend- en ontvangposten op de schepen
en in de kuststations. Deze zullen zo eenvoudig
mogelilk worden uitgevoerd. Voor dit doel zal
de MAROTS worden voorzien van een zeer ef-
Íiciënte,,shaped beam"-antenne, gekoppeld
met een getransistoriseerde krachtversterker
voor de band van 390...1550 MHz, de L-band.
Schepen zullen deze L-band gebruiken voor het
verkeer van en naar de satelliet. Omdat kuststa-
tions gemakkelijker met meer complexe ap-
paratuur kunnen worden uitgerust, zullen zij
voor verbinding met de satelliet gebruik maken
van de 14 GHz-band, terwill voor het neergaan-
de traiect de 11 GHz-band wordt toegepast.

De satelliet zal ca. drie .iaar kunnen werken
(minimaal). Deze experimentele satelliet van
ESRO voldoet aan de voorwaarden van de ln-
ter-Governmental Maritime Consultative Orga-
nization (lMCOl en zal, voor zover mogelijk, de-
zelfde eigenschappen en faciliteiten bieden als
voor een toekomstig operationeel maritiem
systeem nodig is.

ConÍerenties oveÍ de omroepsatelliet
De omroepsatelliet, welke momenteel onder-
werp van discussie is bij de ESRO, in kringen
van de EBU en de Europese omroeporganisa-
ties, zal werken in de 12 GHz-band en na 1980
kunnen worden gerealiseerd. Met deze satelliet
zou elk land binnen de Europese Omroepzone
van 4 KTV- en 20 hoogwaardige radioprogram-
ma's kunnen worden voorzien, afgezien van de
huidige aardse faciliteiten. Bovendien wordt dit
een satelliet van het ,,directe" type, zodat voor
de ontvangst geen gebruik van esn groot
grondstation nodig is, maar ieder een schotel
op eigen dak zal hebben.
Het laat zich aanzien, dat de technische studies
over de zend- en ontvangeigenschappen nog
dit jaar kunnen worden afgesloten, hetgeen
verband houdt met de komende CCIR-Interim
Meeting in de zomer van 1976, welke zich
eveneens met dit onderwerp zal bezig houden.
De uiteindelijke toewijzing van de kanalen voor
elk land alsook de bepaling van de posities van
de satellieten, gecombineerd in groepen van
min of meer aangrenzende landen, zal geschie-
den op de Regionale |TU-conferentie die in de
lente van 1977 te Genève wordt gehouden.

Nieuwe 20 m-parabool voor Bochum
Het lnstitut f 0r WeltraumÍorschu ng van de ster-
rewacht Bochum, werd onlangs uitgerust met
een gemodernlseerde 20 m-paraboolantenne
voor de onwangst van gegevens en weerbeel-
den van de meteosatellieten NOAA-3 en 4
(National Oceanographic and Atmospheric Ad-
ministration), van het VHRR-systeem (Very
High Resolution Radiometer) en de ERTS-B
(Earth Recources Technology Satellitel, resp.
LANDSAT-2.
Als gevolg van het grote oplossend vermogsn
van deze laatste satelliet is de datatoevoer zeer
groot, zodat om deze reden in de S-band (rond
1,7 GHz en 2,3 GHz) wordt onwangen. De
antenne van Bochum, ondergebracht in een
Radom van 28,5 m hoogte, werd nu voorzien
van een elekrohydraulisch zwenksysteem, dat
het omschakelen van de ene op de andere fre-
quentie binnen '10 s mogelijk maakt. Het insti-
tuut kan nu zonder moeite de beelden van alle
hiervoor genoemde satellieten vrijwel zonder
onderbreking opnemen.

Russen winnaar
van de lanceenryedstrijden 1974
Volgens de ITU te Genève werden er in het jaar
1 974 m instens 1 26 satellieten en ruimtevaartui-
gen gelanceerd ! Met 80 satellieten, inclusief de
Tv-satellieten Molnija en de bemande Sojuz-
ruimtecapsules ligt de USSR kwantitatieÍ ver
op kop; alleen reeds in de Kosmos-seríe wer-
den 73 satellieten in hun baan gebracht.

Japan lanceert
wetenschappelijke satelliet
in februari 1975 heeft Japan de wetenschappe-
liike satelliet SRATS in een baan om de aarde
gebracht. De letters SRATS staan voor Solar
Radiation and fhermospheric Structure Satelli-
te. De kunstmaan bevindt zich in een ellipsvor-
mige baan met een perigeum van 250 km en
een apogeum van 2800 km. De omlooptijd
bedraagt 116 min en het gewicht in de ruimte
868 ks.

jlïsÈ\\\Èiï nieuws in het kort

Philatronica

druktoetsterminal
Het is nogal ongebruikelijk (op z'n zachtst ge-
zegd) als je een bestaand comm unicatietoestel,
oorspronkelijk voor een geheel ander doel
ontworpen, opeens gaat gebruiken als compu-
terterminal. Niettemin is dat hoogst ongebrui-
kelijke nu de goede oude telefoon van Bell
overkomen. Bell's vinding is zijn derde jeugd
bagonnen, namelilk die van datafoon.

Zo'n datafoon is in feite een telefoontoestel met
in plaats van de kiesschijÍ een toetsenbordje
met minimaal twaalf toetsen. Het indrukken
van zo'n toets heeft tot gevolg, dat simultaan
twee toonsignaalties (geselecteerd uit zeven)
de ,,lijn opgaan". Deze zeven frequenties zijn in
de spraakband tussen 600 en 1 500 Hz onderge-
bracht. Oe Consultative Committee for lnterna-
tional Telegraphy and Telephones (CCITT),
welke is gelieerd met de lnternational Union of
Telecommunications, heeft dlt systeem name-
lijk voor druktoetstelefonie en -dataÍonie aan-
bevolen.

Het ligt voor de hand, dat de centrales deze
multifrequenties zullen moeten herkennen ten-
einde onderscheid te maken tussen informa-
tie die voor de centrale is bestemd en tussen
informatie die tussen de abonnees wordt uitgewisseld.
Antwoordinformatie kan komen in de vorm van synthetische spraak uit een computer via
de teleÍoonhoorn, of via alÍanumerieke informatie op een beeldbuis of afgedÍukt door een
printer. Op deze wijze zal iedereen in de toekomst gebruik kunnen maken van de diensten
van de computer.
Onder de drie landen, die de druktoetstelefoon op een postzegel hebben afgebeeld, liet
slechts de republiek Togo er een beeldbuiseenheid bij zien. Als we op deze postzegel de
teleÍoonhoorn wegdenken en door een computer vervangen, dan hebben we een dataÍoon,
zoals hierboven is bedoeld.

foto: M. Landrieu, Honeywell Bull
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Snelheidsbeperking nog steeds van kracht

Hoewel we hopen-dat de snetheidsbeperkingen voor autoverkeer op de autobanen
slechts een tijdelijk karakter zullen dragen, zullen we in steden en op binnenwegen
steeds de daàr géldende bepalingen in het oog moeten houden. En omdat we onwil-
tekeurig tetkens weer de wijzer omhoog laten schieten, moeten we de industrie dank-
baar zijn. Want die heeít optossingen gevonden: een optische en een akoestische.

drs. C. F. Ruyter

Tempo-Control
een optische waarschuwing
De lTT, die in de laatste jaren opmerkelijk
veel heeft geproduceerd zowel in de hob-
bysector, als op 't gebied van de onderde-
len komt thans met een kant-en-klaar ap-
paraat, de Tempo Control. Er bevinden
zich drie drukschakelaars op het appa-
raat; met elk dezer knoppen kunnen we
een snelheid kiezen waarbij het apparaat
in actie komt. Zelf kan men deze drie snel-
heden instellen, door één der knoppen in
te drukken, de auto op deze gewenste
snelheid te brengen, b.v. 50 km/u en het
bij de drukknop behorende draaiknopje
anti-clock te draaien totdat een helder
toontje uit het luidsprekertje komt. Wan-

neer men dan langzamer gaat rijden
verdwijnt het toontje en bij het opvoeren
van de snelheid komt het weer terug als
we de ingestelde waarde bereiken.
Voor snelheden als 80 km/u en 100 km/u
gaat men op analoge wijze te werk. De
geluidsterkte kan nog met een ander
knopje worden ingesteld. Het kleine kast-
je, dat tevens het geluidpiepertje bevat
(van luidspreken is geen sprake), wordt
heel eenvoudig boven in handbereik op
het dash-board vastgeplakt.

Werking van de Tempo Control
Het apparaat wordt geactiveerd door
impulsen, die na versterking in een con-
densator worden geïntegreerd; als een
(door ons ingestelde) spanning wordt be-
reikt slaat een flipflop om, waarna het
piepversterkertje in actie komt. De impul-
sen worden op een originele manier
verkregen, n.l. door een sensor-spoeltje
te plakken tegen het huis van de kilome-
ter-teller. Het daarin ronddraaiende mag-
neetje induceert de impulsjes voor de
schakeling in het spoeltje. Tot zover de
Tempo-Control, die compleet met aan-
sluitmoertje wordt geleverd; de aanslui-
ting aan het boordnet (1 2 V : ) kan via een
dubbel-steekplugje aan b.v. de leiding
naar de ontsteekspoel plaats vinden.

Waarschuwing-schakeling van Siemens
Aan de hand van het schema kunnen we
zelf gemakkelijk deze kleine installatie
bouwen. ln principe is het namelijk een
transistor-ontsteki ng, het gedeelte rechts
op het schem a lÍrZ\, die wordt gestuurd
door het normale onderbrekingscontact
in de auto (UB).

Voorts vinden we links op het schema
een elektronische toerentalmeter (DZM),
díe eveneens op de bekende manier door
het onderbrekercontact wordt
de aflezing geschiedt op de vo

gestuurd
,ltmeter.

Zodra nu een bepaald toerental is bereikt,
d.w.z. de spanning op punt 41 een be-
paalde waarde heeft, wordt de werking
van de transistor-ontsteking beïnvloed;
er wordt nl. een aantal ontstekingsvon-
ken onderdrukt, zodat de motor even
stottert. Het toerental waarbij dat gebeurt
kan worden ingesteld met de potmeter
R6, die de gelijkspanning op de inverte-
rende ingang van het versterker-lc (TCA
335 A) bepaalt. De spanning op de uit-
gang van het lC (5) maakt de Ri van TS4
dan zó hoog, dat TS5 niet meer behoorlijk
functioneert. Men kan de zaak instellen
door R6 naar rechts te draaien, op 80
km/u te gaan zitten en daarna R6 naar
links te draaien totdat de motor inhoudt.
En wanneer we bij 50,80 en 100 km een
waarschuwing willen ontvangen, dan
moet tussen punt 3 van het lC en de min-
lijn een drietal instelbare weerstanden
worden aangebracht die dan met een
schakelaar worden gekozen.
Nu lijkt ons deze schakeling niet geheel
probleemloos, want hij reageert op toe-
rentallen van de motor en niet op kilome-
ters per uur. De toerentallen waarbij de
schakeling in werking komt kunnen nl.
niet alleen bij het rijden in de hoogste
versnelling voorkomen. maar óók bij het
rilden in een lagere versnelling. En daar
zijn motor-aarzelingen of beperkingen
ongewenst. Vandaar dat we het ITT ap-
paraatje dat op werkelijke kilometers
reageert in dit opzicht aantrekkelijker vin-
den.
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D. Winia Technische- en gebruiksaspecten (de6l 2l

Wrol!f,.fp!n.cl
Opöouw dlt.r.
Do cijlo.s in hot w6€rgo6ípansel worden
bli olko oobruikt. tochnick ond6rvoÍdeeld
in zGvon asgmonton. Oo cií6.s kunnen
Íechtoprts!nd ot 6nig.zins h6110nd .iin
arnoebr.cht. Do holl6nd6 cijí€rs riin in
h6t olgsmoon iet3 duidsliilor, mst nam€
voor d! 4 9n d€ 7 on ool dr 6 gn da 9 8ls
dera ni€l v!n 6€n vl.ggorjr zijn voor:ion.

T.drnht
ln wstonschoppeliik6 aolrgkgn€pp!raten
woÍden vior techni6kon loogop6!1, w6!r-
mse d6 ciíer3 woÍdon gs.s!liseerd.

l. Fluorescentia
Dit typ6 cijrorw.€rgrvo i8 te he.*ennen
arn do blauw.gro6no &lour. Bij toepas-
3ing van Íilt.rs is d6 klsur to bainvlo€den.
O6u6 Íiltors wordon, vooí 2ov€r belend,
ni6t in zakrok.napparaton g6bruikt.
Enkols voo.dolsn von dszo zijn: lang6lo-
vsn8duuÍ, goede helderhoid en grote
kiikho.r {15e).
Enlel6 nldelon zijn: per ciiíer is veel
oneÍgio nodig {100 mW); eon b€llng.ijk
gsdoolto vrn dit vermogon is nodig vooÍ
de stroom door h€t glooid.$dio, Oit
komt tot uiting in oon rrhtioí hoog bat-
toriivoÍbruik. Do glaron omhulling is qgn
lwtl punl. Ns va,loop vsn tijd treodt
voÉchil in holdo.hoid op van ds scgmon-
l6n van sen ciíer. Wsnno€r dit arníigG
voÍmen lan gaat n6m6n arl hot botrgÍ-
tcnde ciiÍor moaten worden vorvang€n.
ln veel govsllen i6 dit bij zskTolonBppo,a-
t€n niot mogsliit oí t€gon hogs r6pEÍs-
ligkoaton.
Da.r tochniok lconl .ich go€d voor hat
mlkon vln viruool mooi€ ciiÍgr!. Oo b€-
nodigdo 6p8nning bcd.aagt l5 à 25 V. Oe
minimalo ciío.hoogt. di6 ksn woÍd6n
garoali36o.d is nog al g.oot {10 mml. Om
dezo Íeden wordsn íluo.iscontiocijfoG in
de modsrna kloine zakrekonsppàratgn
niet voel lorgepast.

2. Gtsonll.diag
Dsz€ tochniok vrn ciíorwge.grve is ts
hor*gnngn aan d6 oraoio-achtigo llgur.ln
togonstelling mot do bckand€ nixie-g!3-
onlloding3cií.r!, w!.íbij o6n gchs6l
kEraklor oplichl, wordt hsl hioi bodosldo
ciíor uit zovgn 360m€nten opgobouwd.
Ook mct doze tochoiok lunnoo viEue€l
mooio ciíoís woadon g6ma!lt, mgt o€n
uitttokondo cont7sstverhouding m6l d6
omgeving. De eegmenten liggsn disp€,
ondcr h€l oppervhk dan bij íluorotcrn-
tictyDon, w..rdoor ds kiikhook irts kl€i-
nsr is {12f).
Hgt bonodigde vermoggn pe. ciíer vs-
.ioeÍl von 25 mW tot 100 mW. Esn nldeol
i! d. hog€ onlsl.€kprnnihg v8n .l75 V.

Oo l6ven.duu, i3 rodolijk lsng. Oo mini-
mals ciíerhoogte dis l8n wo.dsn ga-
malkl i! 5 mm, De glezen omhulling i8
ook hier nog sl kwotrbaar €n de monlag6
bqweÍtoliit. Vln do vigr b€schrsvsn tech.
niek6n i8 di6 mol ga8ontlading de gosd-
koopsto. Op grond hioÍvEn gntwiltelon
6nl6l6 labriklnlsn niouw€ concepton
voo. opn!mc in aakrokonappa.atgn.
Eeovoudigo,,golirbpanningstrSnsíor-
mltorsn", dio gom!*k€lijl kunnon wor-
deo gcmontrard, lom6n a€n het bozwEsr
vln do hogo ont3to€kspanning togsínoet.

3. LED llicht amiftcrende dioden)
AÍh.ntoliik v.n d€ dolsring sn h6l uit-
gangsmalo.issl woÍdon da §€gmsnt€n
veo een cijíer gevormd door oplichtando
PN-ov6rgangon vln oon diodo. Rood,
orloi6 on gool wordon verkrogon door
6on combinatis van grllium-sr3enido 6n
ío8roÍ, trrwijl g.oon ontstaai dooÍ to€-
prEring vln glllium-ÍoEÍido. LEO'8 ziin
dus hllígoloid€rpÍoduklon mat allg ei.
g9nlchappon dr!rvan. Zo kunnon than8
gomaklolill in gÍote Eantllloo word€Ít
gomlakl qn wo.d"n momontool hot
mooato in zllrolonoppalrlrn toooo9a8l.
Do minimll€ ciiÍorhoogte ksn tot 2,5 mm
goan. ln o€n rantrl govsll€n wordsn hieÍ
plastic lontioc voo.g..oi om bii kloineÍc
on du8 goldkopors LED'3 toch ?€n 0rotsÍ
ciiÍer te líiigsn. Do:o lon3ios bop6.lon
ochlor do lljkhook, w8t in do praktijt bij
bopuldc con8trucli63 lot 3e i8 aÍgono-
m!n. Da benodigdo Gnoígie poÍ ciiÍsÍ is
aÍhrnlelljk vrn de klour, doch ligt tusson
t0 rn l0O mW.
LEo-sagmonton dionon vanuit aon
atÍoombron lo wordsn g6vood. 16 dil nist
het gsvol, dln tíeodt 66n vdrcchil in
lichtglgrlíe porrogment op. 06 LEO.toch-
nirl lccnt aich ook goed voor matrix op.
bouw vln hat cií6. m6t b€hulp van 5 x
7 oplichlcndo vior*lniios. Op do?e wijze
i3 rlí.-numcrirko w66rg€v6 mogelijk. Do
l€vontduurvuwlchtingsn zijn uilst6-
lond. lndlrn gcqn lsn!is6 .iin toog€prsl,
í3 do kiilhock good (15e1. Ds b.oodigdc
vooding..ploning ligr íond 5 V. Os in-
rchrkoltiid ir kon.
Geubn do opbouw is do monlago o6n-
voudig on i! conrslÍdo robrru3ihrid to
vorlriigon rlr and€rs lc's. Oa conirlat-
voÍhouding m6t d€ omg.ving is rsd6lijk.
Door de botrgltsliik Hoine, doch íolalioÍ
ícl oplichto^d6 cijl€r8 m€t 6en kl6uÍ Íood,
dao dooa onra ogon m6l mo€r in6panninO
drn hot g€middsldo mo€t wordon wsa..
gonomon. i! na Eniog uren intqnsieí go-
bruil varmoridhgid van de ogen mogs-
lijl. De gior6r6 íluorcscentiociiíe.r rijn
wat drt betreÍt ruíiggÍ,
ln zalrokgnspprr9ten mol ds zog€naom-
de wolsnEchlppsliiko notatio wordon

2rltsogbour r.lntao.rD.r.t.n
Aan da hrnd ytn tnalyta van priiropg.van
vrn ondoratrlan in voÉchillan(to tdwdan-
tia3 in voo.n.fieliik Ama k.antc ?achni
acha liidtch.than, h.o ..n pnitopttouw v.n
ztlrakorlaqpetaafi vrordon ta',engataalol.
Darc Atiisanalyta it achaat 2aet globà.l .n
hou(h gaen G*oning r'rat .lls.lai kbioa
ctot.ilt an it badoald aL otianlrti. in da
kosaanva.clehng vrn da onda.clalan. go-
voi<lian gaah dh onig in icha in dc p,iitwt-
houclingao va^ <ta vartchillchdc ,óo'Ítan
.pp.t.a.n. D. o.t.llan in alo t bol,iin,*an-
.anha.lan an hebban bat/tlhng op dc
totl,tij. v.n ondadalcn. ,oal, da Lbíit.nt
dio in grcta ..nt.ll.n be?..R. Oia?ribu-
aiakostoh. euanliatortan an ande.a dak-
kingriostcn van alo cowlata appatuten rijn
hi.ào niet begrcpan.

aoon
àpp6rrai lundi0 lundi0 schapp6liil

dlaoa9.m.l
toa8anbord
tc'!
k[i-montaga
opla.db. ,ccu
natvold.rpp.

80
ro0
r20
't00

120
200
240
150

90

250
360
4ao
200
80

r30

400 800 r 500

oatsllon uitg6díukl in íGlonconhodcn

vriiwol uiÈluilend LED's g6bruikt. Mot de
hierbij te bgreik€n lloiíe símotingon kun-
non dan voldoende cijíoE in de m.nti3s6
wordon verlrgggn.

4. Vloeibere ktistallen
Eon veol brlovende onlwikl€ling v€n do
llat8tr tiid wodl govondon in do toop68-
3ing van vloeibar€ kri3tlllon. ln pÍincipo
is hol mog€lijk om cijlsB volgsns d6ro
technigk diÍact op do p.inlplast aan to
bÍ6ngon. waardoor op montagakost€i
wordt bespaard. Oaar doze tochni6k 266r
woinig eneÍgie vrasgr (0,1 à 10FW) is ts
verwochtan, dai in do norste toekomgt
rakroksnopper&lgh bagchilbEoÍ komon,
die son haií jaa. uit één bonorii kunnon
worden gevood. DasrvooÍ rullon dln nog
9gn .anlal mooiliikhodon moolen wor-
don ovsrwonn.n. O. insch.loltiid i.
langzsam (0,1 à 0,3 sgconde), d€ ver-
wachte lgvenaduur voorlopi0 nog malig
on de montcgsmogelijkhedqn mom6n-
tc€l omslachtiO.
CijÍoÍs volgons deze lechniek moslsn
dynEmisah woÍd6n goatuuÍd, d!!Í oon
geliik3panning ds patroncn door olsllro-
ly66 do€t v6ryag6n. Dara segmonlon
wordon zichlbooí door lichlratlgctio. Vooí
zoveÍ hier vrn holderhoid krn wordon 96-
spíolon, wordt dez. bopaald door hol
omgovingrlichl. ln don*or o, ..ham6r
riin dBzo ciíer8 don ool nist .ichtbaar.
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Asnlàllen lC's

R.lmkuÍrdh. .pp.ral.n
ln eon z9lrolonapparaal dlt llloon do
viar .gklnkundi96 baw€rking€n kan uit-
voèron 6n 66n goh€ugsn hooft, ziin 2 oÍ

3lc's nodig. Eén voo.ds rekonÍunqtiss on
óón voor do sturing vln do !íloosciÍgÍ3.
Soms i6 hct vo€dinosoedcaltg {15 Vvoo.
do dr!in!Íranning) ook in e6n lC ondgrg6-
br.cht. tloawel wij d6re !p6a boschou-
won, kan ook o€n LED-oílc6spanoel als
óón oí meardrÍc lc's wordon g€zion. ln
rolonkundigo !pp!ruton wordon 6cht6.
rrrosital íluor63c6nti6 cijl6rs gobruikt.

mtlundlg}' .n w.trn$h.0p.ll|t. rÈ
prdan
Euil€n do hiorvoo.gonoomd€ lC'8, woÍ.
don d6 va3t6 r6kontunc{io3, dio dooÍ
ind.ukl6n vln óón lo6t8 kunnco woÍdln
..ng.roopon, doo, ROM'! (.o!d only
momory) v6rro,gd. Athankglirl vln hlt
aenlsl íunctios ziin hisÍ 1 tot 3lc'r voor
nodig. Bij vsrdsro ontwikk€ling vln do

CIJFERS VAN VLOEIBARE XRISTALLEN

É6n alcttriich vald ruaaan da gcwrní.
lcgmanlan van da baida galaidanda laae-
jar vorml turtan cllra aletirodan domaincn
vrn lrittlllcn. Nu d.r. !ii. ga.clivalrd, b
h.t ra!.lmalie v.íbaod y.ríoo.d.n wordt
inv.llcnd licht vcíírooid. O. niat gracti-
vaarda Cadcahan blijvan doonichtiC air
d!!Ídooí wordl invrll.nd licht t.ruCo.-
kaatar bij aan Ídlactia§pa. 8ii aln door-
richtlypa wordl hlt lich! doorg.ltl.n. ln hrt
Engala wordl dil píincip. dynllnic tc.nè
ring g.no.índ.

AílaaapaílaltiG. volgo dr vlo.ibara lria'
tallantcchnial, wordan €pmaatl vln lural
ehran plaltiar, di. clk bad.tt riin mat aln
alatt.i.ch qol.idand la.gi.. 8ii hGt door.
!r'càn}o. riin b.idc l!rgi.. lranapa ra^1. H.t
licht van rcn ondrí h.l p.n.chi. ligÍpnd
varlichl plaatjawordl dan trh d. bovanlaót
!ichtb.!r. Eii dh typr ia atn lptna tlainc
liólbron nodiC.
Bii ó. taltacliavpan i. h.l l..ei. op d.
ondarrtc gha9laat van tlaÍl íaílactarand
matariaal, tolla eoud. Oata h.gi.l bavÍ'
lrn d! ravan Égmantan om da ciiíaÍt ta
lunnan vo.man TurGn da baidaglaaplaa!.
jar b.vindt rkh cln vlo.ib!.! íntt.t m.l
lrií!llcn.
Hat tavoorrchijn rocp.n van da ciía..ag.
mantcí lan volgant twa! princigaawoídcn
garaaliaaaad. XiarvooÍ worcran vaíachillaD.
dG rooítan lriatlllan in dr rutDtnlia op-
ganoman.

Hd pol..irati.píincipa b.ruat op hat valal.
aílcc1 v.Í.chiinr.l. Zond.r arngalagda
3panning liin da ínolaculan apihÍapteawll-
,e in dr.uapanaia gcorgr n ila.rd. llí doo.
har bovanata pola.iaaliaíilta. v.ll.nd! liclÍ
wordt llc o.draaid. Hi.rdooí komt dii in da
irritt. í.tr t.n bii hct ondarír golanaa-
tiaíiltaí, dlrool9í)"tan opzichlavrn hal b+
vanala ia gadraaid. Hal op da apiagalv.llan-
d6lichtwoÍdt nu vole.n. h.t' líd.proc&ó
laruogalaatat.
DooÍ aoÍr apanning ran ta lagglntuttan d!
eaelnía daltrodan wordan dr kriaLllan
lodlnig gcÍicht, dlr g.!n drlriing van hí
lichl Dllata vindt. Hct nLt cadrla i(ra llch! aÍ-
rivc.rl nií In í.ta op hat ondaÍata íillar an
wordl d!rr gcabaorbacad.
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CiiLtwaatOaw volg.nt h.t abtotqtiapàn.
cip. lntl.ai.rypal
Linhar ga<taana: moLcr/lai'e wrhotcla tan

owoloa Y.n .l.R.itcha l.ding op
ata oLn.odan .. lnv.lland tkht
worah Yaaítooid-

n.Eh.at ga<t.eft.: bii alwarighaid v.n l.-
dinl op da a/6kl,oa/.n a ,iin .1.
ti1dlacuLn Oarangachill, *aaídoor
invalLnal licht wo.dt toruggatà.ast.

-\re-
Ciitarwaarg.va volg.n. h.t pohtia.tb-
p à ac i p. ( raf, acti atypr I
bl - bov.nn pol.ns.ticliha.
ol - onatottta polaritatialirta.

Lir,lií gad..ha: .laktiach, ladihe op alat
to<lan a clraait ata fi'olacuLn 2o<t}
nig, d.t inv.ll.Dd licht doot àat
ondartta liha, worata gaabao..
haatd.

Bechtat gadach.: rpilt..prgatttiha Cao.-
dmda /aolacubn dorn h.l lic,'l
zod.nig al...iaa, dat hat ttoo. t'.t
onatat aa fihat wordl ctooaealatan
an gatufrac,taerd.
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Hcl cont.!!t mol dc omgoving i8 mltig
tot goad.

DfnllnL.tu ttu.lng
Bii !llr trchnilksn kln hol gGwonrtc trg-
mrnl dooí drcodcÍing rn ldcqultc rlu-
ring rlltirch word€n brdr€von, :od!t dit
oplichl. Mst bohulp vln ds juirl€ rlokl,o-
nischr schlkolingan lunnon d€ gowsnrla
iagmonlon ool dvnamilch woidon 06-
ltuurd. Dil g.bourt d.n m6t o6n t.6qu.n-
lio vln biivoorb€old 40 Hr. Met nrms
voor LEO's b€lokont dit onorgiab3spo-
ring. De sloklronischo schokoling koh
dikwiils op b€lrclksliik eonvoudige wijze
ma! word€n gcint6grooÍd in hrt lC. Om
bij LEO's d6n toch voldoond€ licht8t6rkto
rr v6.kri,gon, moct e6n hogcre piol-
gt.oom word€n ingsllold. Hrl vrrmoo-
don bc!t!at, dll hi€door gln r.kor,,v..-
mocidhoidsv€Írchiin!ol" grst optrod6n,
vral d€ lovonaduur ni6t l.n goodo zal lo-
m!n. Ovq.tuig.ndo bowiizen zijn hior
cchlor noo niot.

Lavantduur
ooor dc ísbrilrnton van woorgeolcijío13
wordsn levensduu.gotallon opgogovon,
dis vlriör6n vln l0 000 uÍon voor vlo€i-
bsre kristsllen lgt meg. dan 100 000 ur6n
voor LEO'S. Wal hi€. p.oci6 ondsrwordl
vrrdran, wordl dlrí nicl bijvsn6ld- Wol
is csnn€melilk, dlt do2e lovqn8duuÍop-
gov€ op 1 segmenl botrokking hasfi.
Volgsns st ilti3ch€ b6.okoningon k!n
dan wordon langatoond, dlt do lovrn!.
duur v!n €€n complo6t cií6r lag6r is. Dal
houdl dan in drt dit voo,6an compleet
ríloltpanc€l van I oí l2 ciiÍ6r8 weo. lagsÍ
iE.
H6t critorium voor hot oind€ vrn de 16-

vsnaduur is oot onduidolijk. Dit is hol
niot, ali oan sogmoni g6on lichl mo€r
gàoÍt. 8ii LED'3 on lluoÍolcsntic moqlen
wiiveol moèr donken in oon vormindord€
lichtopbÍang8t. ln do m6ast. .ppa.El6n
word6n rll6 ciíor! ni6t €v6nv6ol gobruikl.
Doch dsn mooton wij bedgnken, dot óón
dol€c{ ciísÍ hol lpparaot \rsordoloos
m!!kl.
Eon gobruil van gomidd6ld vi6. uÍ6n p6,
drg gc6ft 6on jllrlotlll vln ongovooÍ
'I í)0 ur6n. Al8 wii a.nnrmon dat 100 000
uÍcn p€Í nlgmenl via tlllittiacho om-
Íokoningo^ 25 000 u.àn worllliik gobruik
opbvan, dln kln hql app!Ílal voor wll
botr€ft ds !ílcslciilsG 16 irr.n rond.,
h.p6.en workon. 8li vlooibars trislall€n
liggen dozo ciiíors momsntool nog s€n
írcloÍ 2 à 5 ongunstiger. Bij ds th!n8 op
d. m..kt ziindo apparal6n bohoev.n wij
onc du3 nog woinig aorgsn te mokon.
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halfgeleidertechnieken mag worden ver-
wacht, dat het aantal lC's vermindert. On-
der een lC verstaan wij hier een omhul-
ling met 16, 24 oÍ 32 aansluitingen, waar-
in dan een chip is gemonteerd.

Prijsopbouw lC's
Het maken van een omhulling brengt een
basisprijs voor de complete lC met zich
mee. Verlaging van de lC-prijs en daar-
mee van het gehele zakrekenapparaat,
kan dus worden gevonden in verminde-
ring van het aantal omhullingen. Tege-
lijkertijd dalen hiermee de montagekos-
ten. Vermindering van het aantal omhul-
lingen maak het nodig meer functies op
één chip samen te brengen. Bij gelijkblij-
vende techniek betekent dit een vergro-
ting van de chip. En een grotere chip be-
tekent dat een kleiner aantal van een plak
silicium kan worden verkregen. Grotere
chips hebben bovendien een groter uit-
valpercentage. Beide gevolgen resulte-
ren in een hogere kostprijs. De besparing
aan kosten door een kleiner aantal om-
hullingen wordt dus afgewogen tegen de
toenemende kostpriis van de grotere
chip.
De voortgang van de technologische
ontwikkelingen maakt een hogere inte-
gratiegraad mogelilk, waardoor op de-
zelÍde chipafmetingen meer componen-
ten kunnen worden aangebracht. Een
verdere daling van de lC-prijs valt dan
ook wel te verwachten.

Toetsenbord, toetsen en schakelaars

Functie
Elke toets heeft geen andere functie dan
een doorverbinding te maken, zodat een
bepaalde inÍormatieverwerking wordt
gestart. Een toets mag bij éénmaal in-
drukken geen twee of meer schakelim-
pulsen afgeven. De zogenaamde ,,boun-
ce" moet of mechanisch worden voorko-
men oÍ met behulp van een elektronische
schakeling onmogelijk worden gemaakt.

ln zeer goedkope uitvoeringen is het van-
wege de prijs aantrekkelijk om goedkope
contacten te gebruiken met een gemak-
kelijke kans op ,,bounce". Wanneer dan
ook de elekronische voorziening achter-
wege wordt gelaten hebben wij een
prima apparaat van slechte kwaliteit ver-
kregen. Het valt te verwachten, dat in
wetenscha ppel ijke zakrekena ppa raten
constructief goede schakelaars worden
toegepast en dat tevens de elektronische
beveiliging is ingebouwd.

ConstÍuctie
ln grote lijnen kunnen drie soorten toets-
constructies worden onderscheiden.

a. klikoetsen
Dit zijn schakelaars met een drukpunt. Bij
doordrukken voelt men een schakelklik.
Hierbij moet een drukveerspanning wor-
den overwonnen. Uiteraard is deze span-
ning zo gekozen. dat dit prettig aanvoelt
voor de gebruiker. Men ervaart dit, alsof
men inderdaad de functieopdracht heeft
u itgevoerd.
ln het algemeen zijn deze schakelaars
zelfreinigend. Dat wil zeggen, dat even-
tuele vuilaanslag tussen de schakelcon-
tacten door een kleine verschuiving van
de twee contacten wordt ,,wegge-
schraapt". De constructeur dient hier,
door een juiste keuze van druk en mate-
riaal, te voorkomen, dat gedurende het
zelfreinigingsproces overmatige slijtage
optreedt.

Een voorbeeld van een constructie van
een kliktoets zonder schuivend contact is
in Íig. 1 getekend. om hier een betrouw-
baar contact te waarborgen, mag geen
vuil, vocht of stof tussen de schakel-
contacten komen. ln de getekende con-
structie is dit bereikt door de schakel-
contacten op te sluiten tussen printplaat
en een plastic folie, die op de printplaat
is gelijmd.

b. slagtoetsen
Hieronder worden schakelaars verstaan,
waarbij de toets een relatief grote slag
maakt om het contact te maken. Omdat
het ,,klik"-gevoel hier niet aanwezig is,
moet de top van de vinger een grotere
afstand afleggen, zonder dat de naastlig-
gende toets mee mag worden ingedrukt.
Daarom zijn deze slagtoetsen in het alge-
meen groter dan de kliktoetsen. Wanneer
het contact op ongeveer de helft van de
slag wordt gemaakt, kan men er redelijk
zeker van zijn, dat bij deze constructie ook
zelfreinigende contacten aanwezig zijn.
Wordt het contact ,,in de diepte" ge-
maakt, dan hebben wij te maken met een
contact, waarbij de kans op storingen
groter is.
Hoewel ecn meerderheid kliktoetsen als
prettigef ervaart, behoeven deze slag-
toetsen zowel functioneel als technisch
niet minderwaardig te zijn.

c. slagloze toetsen
Onder slagloze toetsen verstaan wij die
toetsen waarbij nauwelijks een beweging
nodig is. Alleen een bepaalde druk ver-
zorgt dan het contact. ln werkelijkheid
vindt hier wel een kleine beweging
plaats, doch ten opzichte van de veer-

Opbouw van een toetsenbord met kliktoetsen
in de praktijk.

kracht van de vinger wordt dit niet als
zodanig ervaren. Onder deze constructies
vallen ook die, waar geleidend rubber
twee geleidingssporen met elkaar ver-
bindt. ln deze categorie komen wij con-
structies tegen, waarbij gemakkelijk twee
schakelimpulsen worden verkregen bij
éénmaal indrukken van een toets. Bij het
plaatsen van de vinger op de toets komt
de druk bijvoorbeeld eerst links op de
toets. Deze druk is dan al voldoende voor
een schakelimpuls. Door daarna de be-
doelde schakeldruk uit te oefenen wordt
een tweede schakelimpuls verkregen.
Een elektronische beveiliging corrigeert
ook deze fout niet, daar hier hetzelfde ef-
fect is verkregen als twee maal een toets
indrukken. Bij dit soort drukcontacten kan
een geringe vuilaanslag tussen de con-
tacten reeds voor slechte informatie-op-
drachten verantwoordelijk worden ge-
steld. Reinigen van deze contacten is
voor de gebruiker niet mogelijk. Bij een'
aantal apparaten is dit in het geheel niet
mogelijk.
Dergelijke constructies zijn wij in de
kwalitatief betere apparaten nog niet
tegengekomen. Wij zullen echter alert
moeten zijn op de toepassing van nieuwe
technologieën in deze hoek. Het is niet
uitgesloten, dat in de naaste toekomst
één of andere vorm van tiptoetsen wor-
den gebruikt. Deze vallen dan ook in de
categorie slagloze toetsen.

SchuiÍschakelaars
Voor een beperkt aantal functies worden
schuifschakelaars gebruikt (in- en uit-
schakelaar, keuzeschakelaar voor gra-
den/radialen). Met name de schakelaar
voor het in- en uitschakelen moet robuust
zijn. lmmers voor energiebesparing zal
hiervan een veelvuldig gebruik worden
gemaakt. ln een aantal apparaten kunnen
defecte schakelaars niet worden vervan-
gen en dat maakt een apparaat onbruik-
baar en waardeloos. De voedingsschake-
laar moet bij voorkeur bovenop het ap-
paraat zijn gemonteerd. Ook verzonken in
de zijkant kan goed zijn, mits goed te be-
dienen. Op deze wijze kan het apparaat
niet of moeilijk per abuis worden inge-
schakeld, als dit in het opbergtasje of de
jaszak wordt gestoken.

3

6

Fig. 1 Constructie van kliktoets zonder schui-
vend contact.

1. afdekplaat met toetsen
2 toets met drukpen
3. plastíc folie met lijmlaag
4, schotelvormig veerkrachtig doordrukcon-

tact
5, stofuriie kamer tussen schotel en printplaat
6, steunplaat voor schotel en folie
7. printplaat met sporen (10)
8. vergulde spoorties voor contacten
9. doorgemetalliseerde gaten

10. verbindingssporen op printplaat

«9
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Arrn.tlne.n
8ii lleine sÍmetingon vln do tosl3on
dient mon eí op te l6non, oí mon motgro-
to ving€rs toch nist twaa tocGen tggo-
liitenijd indÍuh. l(lein€ to€trln ziin in hst
Elgome€n ioch wel zov.í vln olkrrr gs-
pla6tst, dat de gomiddoldo ving6r6tme-
ting hi6Í geen problemon mo€ h66tt. 8ij
slagtoolson komt h9t nog !l 6on! voo.,
dat de tooBon dirocl naast olkasr zijn go-
pla8tsl. Z6fs rl aiin da aÍmotingen redo-
lijk groor, drn nog bliift hor risicodat tweo
tool3en wo.dsn inggdrukt arnwszig. Mot
moor lusssnÍuiml6 wordon d6 atmgtin.
gon v8n hot goholo 8ppE.8!i t9 g.oot.

ArÍdrl
Hot aEntol tostsen bopaalt modo enkolc
o396ntiële aspeclen van oen zakrolanap-
paraat: - aÍmstingsn

- pÍiis

Voor wotonschapp€lirke oppsrslen wo,.
dan s€n grool laotalíunctios ingsbouwd.
Wil m6n elko tunclie mgt oon Efrondorlii-
ko toets bodienen, dan bepallt hot..ot!l
tunctios hct 6antr! toetasn !ndEarmo! dc
almstiógon van hot apparaat. Stolt mon
gronzon aan do !Ímetingon, dan b€pslon
dsro hot aantal íunctia! dot het oppa.!.t
kan uitvooro^, als wij p.ijs bliivon stollon
op óón tuoclis por tootg.
E6n groot arntol mochsni8€ho procisio.
contacten bopailt voorlopig nog oon bo-
longrijk gsd6olt6 vsn do prij! vln hct aFF
prraat. Om bovsngonoomde redonon
rijn diverse íabÍiksnton ar dan ook to6
Ovor gegEAn Om p€r to€ls tw6o oí a,lle
Íunctiès ta kunnen laten voawsrkon. MeI
behulp vsn óón oí twee extra tool3on
wordt dah 6lakt,oni3ch omgeschokold.
D6r6 manipulatis kunnen wii vgÍgelirksn
m6t d. kloins l€tteÍ on d6 hooídlettar op
oon 3ch.ijímschin€.
Oo g6wanning arn een appsrlat m€t der-
golijl6 íunclietootson gsst sn6l. Mon t!l
or rskoning mo6 mootgn houden, dat bii
ialE mind€r rccuraat woÍlcn aorde, g6n
ve.gbeing wordl gomaskt. En aangorion
d6 tussonuillomsten nict op papio. vor.
schijnon, bomoÍkt mon oon dsrgoliiko
v6rgis§ing ni€t Eltijd dir6ct. M8!r ac-
curaat work€n en wat arvarinO m!!kt hOi
worlsn toch redelijk probl€omloos.

Arnduldlng v.n lunctLt
Voor betrouwbaar on íoutloo6 woÍton
moolsn de funclios duidolijk op ol bij dr
toèGen zijn songegevan. ZolEng po.
tgols slochts óén tunctio wordt uilgr.
voerd, i3 hel niel bolangriik ot dat op dG
tolls, o. boven oí sÍ ondor is !!ngc-
br8cht. ln her govol do.ahduiding op dr
toets staat, mog dit eÍ no vsÍloop van tiid
niet aÍslijt6n. Staat do aanduiding bovcn
oÍ ondoí d€ toqtsgn, dsn mg€t de plllts
tu$sn twe6 to6t36n 2odanig rijn, dlt 6r
geen twiiÍel ovo. bestaal, bij w6l16 to!t!
do a8nduiding hoort.
ln hot geval tunctiotogGgn wordsn go-
bÍuikt, rian wii nog meor molhodan.
Twos Íunctios op 6€n tocta godrukt, go-
scheidon door qen breukstroep, leidt nog
al gsmrkk6lijk tot v.rgissingen. Dg dui'
dsliik3to s.nduiding vindon wii, wsnn66r
de íunstieto€ls oen kl€ur ho€ft sn do
biibohoronds íunqlie in dozolíde klBur bo.
ven do to6ts stlrt vermeld. VooÍ mgot

íunciislootg€n wordan dan v€ruchillondo
kl6ur6n gobruikr.

Dc.e wodon op min ot m.6í khl3ialo
wijre op ein printplaEl asngob.acht. Ook
de lc's voor 8Íl€escijíorr oí tluorsscon-
liBciifers worden op dit plastjo gsmon-
lqerd. G.oto vor3chillon word.n gscon-
slareeÍd in de kwolatoat vsn h6t lastja.
Ho€wel kwalitoitsvorschill6n niot di.oct
von invloed ri,n op do rskoncapacitoit,
boprEll het wol modo de liid, dEtmen plo-
.ier aon dil appa.aEt ton b€lovon. Bij
indrukton v8n lootson oí bediening van
schakel6srs m60 goen beweging in hgt
kasrje rinen. 18 dit wsl het 0ov!1, d.n Iun-
nen n€ verloop van koÍlcre ot langoÍs tijd
vaímo€idh6idavar§chijnsolon optrcden
on r88kt hot sppsísEl datoct.
De d€l3olti6i van do ooorgi€comp8íli-
monten zijn in aen aonial gsvollsn rond.
uit kralk€mikkeÍig. Plrstic noljos oí go.
leid6 st6unsn breken to gomakkelijk sl,
mol gevolg d6t her doksgl niet mesÍ op
riin pl8at8 bliifi. H€t dolsol ral dan met
bohulp van plalband qí ellsliol mooten
worden v!8tguot. En dat ia e€n vorrevoh
trari€ oplosrin0.

Conalrucdat
Reods €ordoÍ hebbsn wij v6.m6ld, dal d6
m6chlni6chg to6ts6n, mi§ von goedo
kwalil6il aen b€langriik godoollc von de
kostprijs vaa 60n aakr€konapparaal vor-
man. Hàt valt dan ook te verwachten, d8t
nisuwo ontwilkolingsn rich zullon aEn-
maldon.
E.n Japanse ÍiÍma heoíl eon to€t8- 6n
Bchakslconstruqlio bgd8chr, waarbij op
osn prihtplar?je tw6€ kamvormigs atruc-
tursn mgt 3 à 4 tandon elk, in cll8s. vsl-
l€n. Aan ogn rubtr€a vel ovgÍ allo loot36n,
hangt bovsn 6lke kEmatrucluur eon plDat'
i6 golsidonde rubb€r. Ooor dit ploErje
n!!r bon€dqn tg drukkan, wordan do lan-
d€n van d6 lamstruqtuur dooruorbon-
don. ln hoovorro hier proíessionale con-
tacton moo kunnon wordgh g€maakt zal
in do prahijl mo€ton bliiken.
Ds mseslo zakrolonapprrston wordgn uit
g6n oantal componenlen 68mengo8t6ld.

Enaí0hvoorz h, ng
V.iiwcl 6lle z!krokonapplraton worken
mol lC'3, di6 volgons ds C-MOs-tachni€k
ziin gom4kt. Hi6Íin zijn dln lwoo 6pan-
ningcn nodig. die víij gem.llholvo ds
lchrkolsDsnning (3 à 6 V) noomen €n de
dr8inrprnning (rond 15 V). Osz€ drain-
sprnning wordt moostol olsktroni8ch uit
de voodingBbron von 3 à 6 V olgoloid.
ln h9t govol van vosding uit aon ngt-
vordingslpp.rsot, wordl soms ds dÍain-
rpanning rochlír6sk8 hicruit bolroklon.
Bii srnsluiton van dil apparSol mool het
rrlonlppEraat op,,uiÍ" 3tasn om bosch6-
diging t6 voorkomon.
AIE onorgiobron vindgn wij de vglg€nde
mogclijthoden:

,- banatiian
Om cla paai! van aan ralaaapplrlal ro laae
mog.lijl t. houd.n, vind da anareiavoor-
danine plalt. door middrl van baiaÍiian.
oan bahoall gaan ralaliat duur acaupallal
in da pÍii. tc woÍdcn opg.nom.n. Bij ..n
eabruil vlo 2 urao ,l.. d!9, it .lla díi. oí
viar walan aan niauwa aat brttaÍijah nodie.
Mai d. duuÍd.Ía lllllin! bàttàrijan l.n m.n
twca laar ro lan9 ralanan. Gab?uilvand,ara
.lt.lin. brltcíij.n b.t bnt .rn i!.rliil.
anareiava.bÍuik vao rond í 60,-

b. natvoocling
Bii trlíllcnapp!rrtcn tomt diÍcdc nlrvoa-
ding, dia in hat appaíaar ia ingabouwd, wai.
nie yooÍ. 8ii n6tvoodine riin dc.n.íCiclor-
ton t! vrrwaarlorcn. Hal vaÍbruil van da
rnaaata apparltan ligt .ond 0,5 w.

c. ttccu't on novoadingsappataat
Dc g.bruik om.t.ndigh6dan ,iin grllil ..n
dic vih brn.riicn m.t n.tvo.dinoa!r9!-
rtat. mal dilvarachildat mat óón accul.ding
onoavaa. a uran lan wordon e6wtrkl, accu
!n nlwocdingtlpp!...t lijn mlaalrl bij da
priir inbler.Fn. Noawal da aahachdprii.
hogar ia, ral man op a,!n duuÍ vooídaligaí
uh riin.
N.varloop van laneara tiid ralacnaccu.ch-
trÍ vanlijtan. Man ral clrn aan niauw axam-
plaar moalGn toÍ,rír, OG àÍvríine lcan dat
accu'. tcnmin . rnkala j.ran maaeaan. 8ii
&ntluiting van hal rctanagparlal op hat
natvotdineaapgaraal wo.dl dc accu wccr
oplalad.h .n trn rro.liilríiid woÍdcn g.-
Í6Lnd.

al. b.atatiich.n oa*ocatinetapp.r..t
Dí lcchni.cà aamaneaan woÍdt vaaltoae.-
paat, ln dara cat.oori. wordt iír d6 maait.
eavallon hcl natvocdingtagp.ír1 niat bij-
grl.v..d. Allh.n. i. dit ni.r bij d. prii. in-
baeÍ.prn. Voo. niat plaa[gabondah ral.-
n.n woídan da banariian elbruih. Voor
buraau. oí atudaa*amaírarl woadl hat nal-
vordihgarppaÍaat .ang.!lot.n. O! batt}
rilan baho.an dah lutomati.ch ta wo.dan
uitg.rch.l.ld. Oa 9íiit n van lota. nat.
voadingnrparalan va.iaran van 125,- tot
110,-.

c, losse accu's in plartt van brnatiian
ln ran aantll gavallan lunnan da banarijan
woÍdaa v6rvan9an dooracctt'!, dia man rllí
lot loopl orn doat man ar vaaitandig rrn
lwaa aalt accu tl.lopln malaan ophadin.
Íióting voor dara.c4rr'a. Taíriil d..nr..l
in g.brurl i., lrn d..ndaía word.n olnala-
dan. 8ij alara laura tan man ovar*alan oín
d! lanachaí van aan tlii hat ÍatanaDDaÍart
brhor.nd n.Noadingaapparaat achtc.w.Or
ta latan, trnrii vaal buraaurckanwaal moat
wordan uilC6vocrd.

Opltldt{d van acqr'!
De opllldtijd van ingcbouwde nikkol-
cadmium !ccu'8 (d6 m6o8t gsbruiktg)
bodraagt gcmiddold tw6q u,on voor sll
uur dlt onorgio zllwordon onttrollan. ln
hot goval dlt oplldon plrlt8 vindt 0s-
dur.nds g.bruik vrn hot rclonapp.rlot
kan dil oplop€n tot vi.r urgn p€, uur gè
bruil. Ook korl6.6 tiidon komon voor.

Varvtnglng van aaa0'r
8ij €on Elntll lpparlton i! do mrcgclc-
v6.do tccu rod8nig in hot rpparart op-
gotlol€n, dlt dlze 2qndor bsschodiging
v.n hot kartic niot voryAngon lan wor-
don. Wanno.. gaduÍcndc dc g!r!nrictiid
d€ rccu dsÍsa raskt, di6nr h.t gchclr !p-
ptrllt voo, r€plaliio tg wordgn vol'on.
den. 8ij.€lí opcnon vln hot !ppaÍlll vo.-
lisil m6n in het algomrrn da !!nsp.!kcn
op gtrantio. Bii ondor rndor.n d..pp!Í!-
lrn vln Toxtt lnltrumanB on Hrwlon.
Prckard k.n mrn rcll do lccu vo,vlngon.

(Wordt voryolgd)
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Transductoren corrigeren

KTV-raster vervorming

b.lrslihgsspoaleh

(a)

(b)

Transductoren worden reeds enige tijd in
90"-KTV-ontvangers gebruikt om kussen-
vervorming te corrigeren. Zij moduleren
de lijnafbuigstroom met een paraboli-
sche rasterfrequente golfvorm en vice
versa, in een vrijwel lineaire kruisgekop-
pelde schakeling. Hoe groter de afbuig-
hoek van de beeldbuis is, des te groter zal
de kussenvervorming ziin. 7o gebruiken
1 1O'-beeldbuizen twee gescheiden trans-
ductoren, of ook wel één transductor
voor noord-zuid correctie, samen met
een diode-modulator, die aan de lijnuit-
gangtransformator is gekoppeld voor
oost-west correctie. Deze transductoren
vormen gewoonlijk een onderdeel van
een actieve schakeling met een oÍ meer-
dere transistoren om de vereiste mate
van correctie te verkrijgen.
Alvorens zo'n actieve schakeling wat na-
der te bekijken, zullen we eerst de trans-
ductor eens wat nader beschouwen.

Transductorwerking
ln principe bestaat de transductor uit een
driebenige kern met op het middelste
been een stuurspoel en op de buitenste
benen twee identieke spoelen, die tegen-
gesteld in serie zijn geschakeld, zoals in
Íig. 1a is voorgesteld. Een gelijkstroom
door de stuurspoel zal de kern magneti-
seren. Hierdoor vermindert de inductan-
tie en de impedantie van de buitenste be-
lastingspoelen tot een minimum bij ver-
zadiging. Wordt een wisselstroom aan de
stuurspoel toegevoerd, dan ontstaat er
over de aÍzonderlilke belastingspoelen
een gelijke EM K, doch met tegengestelde
fase. Daardoor zal de resulterende totaal-
spanning normaal nul zijn. Wanneer de
transductor bij 90'-schakelingen wordt
gebruikt, staat de stuurspoel in serie met
de rasterafbuigspoelen. De belasting-
spoelen staan parallel aan de lijnafbuig-
spoelen. Als de rasterstroom in de stuur-
spoel toeneemt, wordt de kern geleidelijk
in verzadiging gebracht. Hierdoor neemt
de impedantie van de belastingspoelen
aÍ, zodat hun belasting op de lilnafbuig-
spoelen toeneemt, waardoor de oost-
west kussenvervorming wordt gecorri-
geerd.

Ten gevolge van de differentiaalverzadi-
ging van de kern door de lijnstroom in de
belastingspoelen, worden in de stuur-
spoel een serie impulsen geïnduceerd.
Deze introduceren na integratie door een
LC-combinatie, een parabolische golf-
vorm in de rasteraÍbuigspoelen voor
noord-west correctie.

1 10'-schakelingen
Om echter voldoende goede correctie
voor 110'-beeldbuizen en om genoeg
vermogen hiervoor te verkrijgen, worden
hier gescheiden oost-west en noord-zuid
schakelingen gebruikt. ln figuur 2 ziet
men zo'n schakeling [van Saba]. Aan de
basis van de NPN-transistor T5674 wordt
via C696, P702 (voor amplituderegeling)
en R711 een parabolische rastergolfvorm
toegevoerd. T5674 wordt via de trans-
ductorstuurspoel met -40 V gevoed. De
ene zijde van de belastingspoelen ligt via
R709 (10 O) aan massa. Het andere einde
is gekoppeld met de lijnuitgangtransÍor-
mator en werkt zodoende als gedeelteli,l-
ke parallel-,,shunt".
Het doel van de oost-west kussencorrec-
tie is natuurlijk om de amplitude van de
lijnafbuigstroom vanuit het midden ge-
leidelijk te verminderen om zodoende de
toename in de richting van de zijkanten
ten gevolge van de brede hoekafbuiging
te reduceren.

Beschouwen we de getekende ingang-
spanning in fig. 2, dan zien we dar bii het
begin van de rasterafbuiging op de in-
gang een positieve impuls staat. Deze
neemt af tot een minimum bij het midden
en neemt dan weer toe tot een maximu m
bij het einde van de afbuiging. Zodoende
volgt de collectorstroom van T5674, die
door de stuurspoel gaat, deze golfvorm
nauwkeurig, waardoor de belasting van
de belastingspoelen op de lijnuitgangs-
transformator minimaal is in het midden
van de rasteraÍbuiging, maar toeneemt
naar de boven- en onderkant van het
raster om de rasterzijden ,,recht te ma-
ken".

Fig. 1. Schakelingen van de transductor.

!C's repareren met een laseÍ
Defecte halfgeleiderplaatjes met geïnte-
greerde schakelingen zijn in de toekomst
wellicht even eenvoudig te repareren als
schakelingen op kaarten met Íoliever-
bindingen. Dit als uiwloeisel van een ont-
dekking die onderzoekers bij IBM onlangs
hebben gedaan. Het betrefteen methode
om laserimpulsen te gebruiken voor de
vorming van microscopisch kleine ver-
bindingen op reeds voltooide lC-plaatjes.
Behalve voor reparaties opent deze tech-
niek ook mogelijkheden voor het,,bedra-
den" volgens klantenspeciÍicatie van
bouwsteunen voor algemene toepassin-
gen.

Laserimpulsen brengen de nieuwe ver-
bindingen tot stand dóór een laagje sili-
ciumdioxyde tussen een geleidend laagje
aluminium bovenop het halfgeleider-
complex en geleidingskanalen in het
silicium eronder. Aangrenzende halfge-
leiderstructuren, hoe kwetsbaar ook,
hebben daarvan niets te lijden. Een orga-
nische-kleurstof laser levert de impulsen-
treinen nodig voor het maken van de ver-
bindingen. ledere impulsentrein bestaat
uit een aantal zeer kortdurende (2-6 rrs)
impulsen. Een korte tijdsduur van de
impulsen is uitermate belangrijk. daar
anders wel beschadiging van de omrin-
gende zone optreedt.

Een impulsenreeks brengt telkens drie
onderscheiden processen teweeg. Eerst
ontstaat er door verdamping een gaatje
in het geleidende aluminiumlaagje. Het
siliciumdioxyde tussen het aluminimum
en het daaronder gelegen silicium wordt
vervolgens ter plaatse van de te maken
verbinding als bij een explosie wegge-
slingerd. Tenslotte wordt het silicium on-
derin het ontstane gaatje gesmolten; dit
vloeit naar de oppervlakte en vormt daar
een verbinding met het aluminium. De
aldus verkregen verbinding meet minder
dan 5p in diameter.

(c) @)
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Fig.2. Transductor
rastervervorming
correctie volgens
de Saba 110" KTV.
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W. Bos
O ntwi kksl i ngsl abor ator i u m
C. N. Rood, Rijswijk

0mroepsymposiam

Op 17 december 1974 werd in Rijswijk een symposium gehouden met als gespreksthe-
ma,,Huidige modulatiemogelijkheden van FM-zenders".
Het voorzitterschap werd vervuld door Proí. dr. ir. J. J. Geluk. De organisatie van het
symposium was ín handen van C.N. Rood b.v., fabrikant en leverancier van o.a. om-
roepapparatuur en -systemen. Vertegenwoordigers van PTT, NOS en diverse laborato-
ria wisselden van gedachten over de behoeíte aan en mogelijkheden van FM om-
roepsYstemen.

De discussie werd vooraÍgegaan door
een viertal lezingen, waarin de industrie
de mogelijkheden schetste en demon-
streerde en de gebruikers, cq. NOS - PTT,
de behoefte aan dergelijke systemen en
de toepassing hiervan in het huidige
zendernetwerk bespra ken.
De eerste spreker was de heer Thomas
Mair, hooÍd ontwikkeling Radio- en TV-
apparatuur van Rohde & Schwarz. Het
thema van zijn lezing was kwaliteitscon-
trole van FM-zenders door middel van het
door Rohde & Schwarz ontwikkelde,,Au-
diodat"-systeem. Dit digitale systeem
maakt het mogelijk continue kwaliteits-
bewaking van FM-zenders toe te passen
tijdens de uitzending. De toepassingsmo-
gelijkheden zijn zeer uitgebreid. Foutmel-
ding, tolerantie-overschrijdingen en da-
ta-overdracht in de 15 kHz-mono of 53
kHz-stereoband, onhoorbaar voor de
luisteraar thuis, zijn slechts enkele van de
toepassingsmogel ijkheden.
De tvlreede spreker was de heer C. Ruisch,
adj.-directeur van C.N. Rood. Uit deze le-
zing, welke de modulatiemogelijkheden
van FM-zenders behandelde, willen wij u

SIÉRE0 ' C5/

slcaao

een wat uitgebreider uittreksel niet ont-
houden. Zoals de heer Ruisch stelde,
was de belangrijkste drijfveer van het
toepassen van FM-zenders de enorme
verbetering in kwaliteit t.o.v. de AM-zen-
ders. Bovendien begon de middengolf-
band wel erg vol te worden, zodat voor
uitbreiding van het aantal programma's
naar andere mogelijkheden moest wor-
den uitgeweken. Dit laatste was voor
Nederland kennelijk niet zo urgent, aan-
gezien de FM-zenders tot op heden nog
steeds dezelfde programma's als de AM-
zenders uitstralen. Door de komst van
stereofonie werd de keuze voor FM-zen-
ders nog eens nadrukkelijk bevestigd,
aangezien de uit te zenden bandbreedte
niet begrensd was tot 15 kHz. ln de begin-
jaren van de FM zijn er een aantal syste-
men ontwikkeld voor het overdragen van
stereoÍonische uitzendingen. CCIR-re-
commandation 450 spreekt over twee
systemen, nl. het Polar-systeem en het
piloottoon-systeem. Daarnaast kan nog
worden genoemd het FM-systeem, zoals
gepropageerd door de heer Berglund uit
Zweden.

19kH2 pilonoon systccd

Afb. 1. De stereocoder, type SC-l 1, waarmede
het stereo-multiplex-signaal wordt gefor-
meerd. Separate ingangen zijn aanwezig voor
aansluiting van de additionele kanalen aan de
hoge zijde van het frequentiespectrum
6CA/CS|), zie ook afb. 2.

Eigenschappen van de diverse systemen
Polar-systeem
o Monodeel: 1/2 (links + rechts). De zender-

zwaai t.g.v. het monodeel mag
80% bedragen.

o Stereodeel: t/2 (links-rechts). Het stereo-
deel is AM gemoduleerd oP een
draaggolf met een Írequentie
van 31 250 kHz. ModulatiediePte
801o.

o Na modulatie wordt de draaggolÍ 14 dB
onderdrukt, zodat t.g.v. de restdraaggolf
geen piloottoon nodig is. Deze resterende
draaggolí mag een zenderzwaai van 207o tot
gevolg hebben.

. Het Polar-systeem wordt toegepast in enige
oostblokland€n.

Piloottoon-sYsteem
o Monodeel: 1/2 (links + rechts). De zender-

zwaai l.g.v. het monodeel mag
90% bedragen.

r Stereodeel: t/2 (links-rechts). AM gemodu-
leerd op een draaggolf van 38
kHz. De draaggolÍ wordt na mo-
dulatie volledig onderdrukt, zo-
dat een piloottoon (19 kHz)
noodzakeli.jk is.

l ]lmiN
20Hz

M0N0.SIC.CS/

t5 t9 23 J8 53 57 64 68 72 84 88 92 96 t00

5,1C cs/

I Iit\N I\t\\\
20Hz 225t5 4t 54§ 57 61 68 72 08 92 96 100

kHz

POLAR SYSrEEM

kH2
e4 08 92

40,3 64

68

84 Ee

t00

479

FM.FM SYSIEEM

20Hz t8,3 33,,

Fig. 1. lndeling van defre-
quentiespectra bij het Pi-
loottoonsysteem, het Po-
lar-systeem en het FM-FM-
systeem.
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Afb. 2. De modulator en demodulatot voor de additionele,,sub"-kana-
len, acht in getal, welke EZB-gemoduleerd aan de hoge ziide van het
spectrum kunnen worden geplaatst. De bandbreedte van deze signalen
bedraagt 200...3200 Hz.

Afb. 3. De in de tekst
genoemde apparatuuÍ
voor het 41 kHz-sys-
teem, zoals geleverd
aan Cyprus, welke in
1975 zal dienen voor
uitzendingen van de
schoolradio-program-
ma's.

heeÍt als doel, een aantal imax. 8) extra
kanalen (programma's) uit te zenden. De-
ze kanalen zijn bedoeld als dienstkanalen
en kunnen bv. dienst doen als studio-
reporter-verbinding, telemetriekanaal oÍ
als synchronisatiekanaal voor de colour-
burst (salvo) bij mobiele Tv-reportages.

Het CSl-systeem stoelt op dezelfde ge-
dachte als het SCA-systeem, nl. dat de
maximaal over te zenden modulatie-fre-
quentie van een FM-zender 100 kHz mag
bedragen en dat bi.i een stereofonische
uitzending de bandbreedte slechts 53 kHz
bedraagt. Het deel van 53...100 kHz wordt
bij het CS|-systeem verdeeld in max. 8
kanalen met een bandbreedte van
200...3200 Hz.
. aantal extra kanalen: max. 8
r bandbreedte per kanaal: 200...3200H2
r modulatie enkelzijband (LSB) AM
o elk kanaal heeft dezelfde mogelijkheid

als een éénrichtingstelefoon-verbin-
ding, zodat ook telex-, slow scan televi-
sie-, facsimile- en andere data trans-
missie signalen kunnen worden over-
gezonden.

Aangezien voor dit systeem nog geen
internationale normen bestaan, is nog
niet aangegeven wat de zenderzwaai
t.g.v. de CSI-kanalen dient te zijn. Ook dit
systeem maakt echter een keuze tussen
uitbreiding van de mogelijkheden en
vermindering van het dekkingsgebied
noodza kel ijk.

VerkeersinÍormatie (57 kHz zenderher-
kenning, ook wel ARI-systeem genoemd)
Dit in Duitsland ontwikkelde systeem
heeft als doel, het voor de autorijder een-
voudig te maken om aÍ te stemmen op
een zender waarop regelmatig verkeers-
mededelingen worden uitgezonden. Bij
de meer geavanceerde systemen gebeurt
dit zelfs automatisch, de autoradio stemt
zich zelÍ af op de dichtstbijzijnde zender
met een 57 kHz-piloottoon. Dit systeem
lijkt bijzonder geschikt om te worden
toegepast in dié landen, waar een groot
aantal zenders is, die elk een afzonderlijk
programma uitstralen, zoals bv. in Duits-
land. Het is een nog openstaande vraag,
of dit systeem voor het kleine Nederland,
met slechts 10 zenderlocaties, van waar-
uit dezelfde FM-programma's worden
uitgezonden, van veel nut zal zijn.

o De piloottoon mag een zenderzwaai van
8-10% tot gevolg hebben.

Vergelijking van beide systemen
o Beide systemen maken gebruik van

AM-modulatie voor stereo-informatie.
o Beide systemen zijn compatibel, het-

geen wil zeggen dat een stereo-uitzen-
ding ook in mono iste beluisteren,zon-
der wegvallen van essentiéle inÍorma-
tie.

o Beide systemen zijn genoodzaakt een
bepaald deel van de zwaai van de zen-
der te reserveren voor de stereo-in-
formatie, hetgeen een verslechtering
van de signaal/ruis-aÍstand t.o.v. een
mono-uitzending met maximale zen-
derzwaai tot gevolg heeÍt.

Dit is een belangrijk punt. Bij alle modula-
tievormen, anders dan monoÍoon,
dient men een keus te maken tussen de
belangrijkheid van de extra informatie
die men uit wil zenden en de verslech-
tering van signaal/ruis-verhouding
(dus verminderd dekkingsgebied) door
die extra informatie t.o.v. een mono-
u itzend ing.

Biizondere modulatievormen

Ameríkaanse SCA-systeem (Subsidiary
Communication Authorization)
Dit systeem is ontwikkeld om tegelijker-
tijd met een stereofonische uitzending
een tvveede programma, beide geheel
onaf hankelijk van elkaar, uit te stralen. Dit
programma is bedoeld voor een selecte
groep luisteraars en wordt in Amerika in
hooÍdzaak gebruikt voor het uitzenden
van achtergrondmuziek in warenhuizen.
o draaggolffrequentie 66,7 kHz
r modulatie FM
o zenderzwaai van de FM-zender veroor-

zaakt door het SCA-kanaal 7,5 kHz
Ook hier dient weer een keus te worden
gemaakt tussen dit programma en de
verslechtering van de stereo-uitzending
t.g.v. dit programma. De zenderzwaaivan
het SCA-programma dient 10% te bedra-
gen, zodat het dekkingsgebied t.o.v. mo-
no nog verder afneemt.

Cgl-systeem (Channels for Selective ln-
formation).
Het CS|-systeem, ontwikkeld door C.N.
Rood b.v. in samenwerkinq met de NOS,

Tech n isch e e i ge nschappen :
o piloottoon-írequentie 57 kHz
o modulatie AM
. max. modulatieÍrequentie 125 Hz
Ook dit systeem gebruikt 'l0o/o van de
maximale zenderzwaai, zodat de keus
weer zal moeten worden gemaakt tussen
deze extra faciliteit en vermindering van
het dekkingsgebied t.o.v. mono.
Bij de behandeling van bovenstaande
systemen is er één, reeds eerder ge-
noemd, niet besproken, nl. het FM - FM-
systeem. Dit systeem wordt behandeld in
rapport 320 van de CCIR. Het verschil met
het Polar- en piloottoon-systeem is, dat
de stereo-informatie 1/2 (L-R) niet AM,
doch FM is gemoduleerd op een draag-
golf van 33.3 kHz.

FM - FM-systeem en SAC-systeem (Sub-
sidiary Audio Channel) (fig. 1)
o Monodeel: t/2 (links + rechts). De zender-

zwaai t.g.v. het monodeel mag
80% bedragen.

o Stereodeel: t/z (links-rechts). FM gemodu-
leerd op een draaggolÍ met een
Írequentie van 33,3 kHz.

Dit systeem is nergens definitief toege-
past. Het nadeel van dit systeem is, dat
voor een FM-signaal een grotere band-
breedte nodig is dan voor een kwalitatieÍ
gelijkwaardig AM-signaal. Aangezien de-
ze bandbreedte niet beschikbaar was,
heeÍt men genoegen genomen met een
geringe zwaai van de 33,3 kHz draaggolí,
zodat een vervormingsarme weergave
mogelijk was. Helaas verminderde t.g.v.
deze geringe zwaai de signaal/ruis-aÍ-
stand, zodat compressie aan de zender-
zijde en expansie aan de ontvangerzijde
noodzakelijk werd. De ontvangers wer-
den hierdoor duurder dan met een piloot-
toondecoder, zodat de industrie niet be-
reid was ontvangers voor dit systeem op
de markt te brengen. Toch heeft dit sy-
steem één groot voordeel. Het is nl.
mogelijk, de 33,3 kHz-draaggolÍ onaf-
hankelijk te moduleren van het mono-
signaal. Dit maakt het mogelijk twee
onafhankelijke, kwalitatieÍ hoogwaardige
programma's via één zender uit te zen-
den. Met een piloottoonsysteem is dat,
door de eenvoudige opbouw van de
stereodecoders (overspraak) niet moge-

(Vervolg blz. 483)
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Modulaire logica
voor onderwijs en ontwikkeling

J. D. Nicoud en R. Sommer
École Polytechníque Fédérale de Lausanne

Het onderwijs in digitale systemen en
computertechnieken kan zonder de juiste
hulpmiddelen niet effecient worden ge-
geven. Er zijn reeds verschillende van
dergelijke hulpmiddelen ontworpen,
waarvan er sommige in de handel ver-
krijgbaar zijn voor kleine experimenten
op het gebied van logisch ontwerpen (het
COSINE-7l-systeem) of voor het opbou-
wen van complexe logische stelsels
ICLARK 72, BELL 721. Daarnaast is op het
laboratorium vaak een minicomputer no-
dig, die in het bijzonder bruikbaar is als
de student zijn eigen interfaceschakelin-
gen kan bouwen (LEVINE 73-stelsel).
ln het laboratorium voor digitale techniek
van de ïechnische Hogeschool van Lau-
sanne is een complete set hulpmiddelen
ontworpen en gebouwd, waarmee stu-
denten ervaring kunnen opdoen en te-
vens een beter inzicht kunnen krijgen in
logische basisschakelingen, in complexe
f,igitale netwerken met inbegrip van mi-
croprocessoren, minicomputers en bij-
behorende randapparatuur. Deze hulp-
middelen zijn eveneens ontworpen ter
ondersteuning van de in het laborato-
rium uitgevoerde research- en ontwik-
kelingsprojecten, waarbij ze hun nut al
hebben bewezen. Er zijn vier aangepaste
groepen van bouwstenen ontwikkeld, die
in het volgende kort zullen worden be-
sproken.

Logische en digitale modulen:
de Logidulen
De logidulen zijn ondergebracht in kleine
vierkante doosjes met zijden van 1r/3" en
kunnen ieder een logische of digitale
basisfunctie uiWoeren. Ze bevatten over
het algemeen een of twee lC's en de di-
verse signalen staan enerzijds ter be-
schikking aan boven op de doosjes aan-
gebrachte pluggen en anderzijds ook aan
zijkant contacten, waarmee een automa-
tische verbinding wordt gemaakt met
aangrenzende blokken. Deze zijcontacten
verzorgen ook de voedingsspanning (+5
V). Door de speciale vorm van de plastic
blokken kunnen de logidulen in vier rich-
tingen rlet anderen worden verbonden
(afb. 1). Hierdoor kunnen deze bouwste-
nen zonder basisplaat aan de hand van

Afb, 1 . Voorbeeld van logidulen zoals pQoften,
schuifregister en teller.

een schema aan elkaar worden gekop-
peld.
De bovencontacten leveren een aanzien-
lijke besparing op de bedradingstijd. Een
eenvoudige stopwatch met vier cijfers
kan in 90 seconden worden opgebouwd
uit tien modulen en drie verbindingsdra-
den. Dat betekent. dat bij hetgebruikvan
logidulen slechts een minimale tijd wordt
gebruikt voor het aanbrengen van exter-
ne bedrading. Binnen een bepaald labo-
ratorium semester zijn de studenten
daardoor in staat om veel complexere
systemen op te bouwen. Er zijn op dit
moment al meer dan 2000 logidulen ge-
bouwd, die hoofdzakelijk zijn uitgerust
met TTL-circuits, alhoewel er enkelen zijn
voorzien van CMOS- en MOS-schakelin-
gen. De nieuwste modellen maken ge-
bruik van low power schott§ TTL-cir-
cuits, die minder vermogen opnemen en
direct compatibel ziln, met CMOS- en
N MOS-microprocessoren.
Er bestaan meer dan 100 verschillende
soorten modulen met de volgende basis-
fu nctie's:
- poorten
- ÍlipÍlops (enkel oÍ dubbel met toe-

standsindicatie en set/reset-druk-
knop)

- tellers (delen door 10,16 in beide rich-
tingen)

- registers (vier bit serie-parallel, vier en
4x8bitserie)

- optellers, multiplexers,
demultiplexers en com-
paratoren

- schakelaars en instelba-
re klokimpulsgenerato-
ren

- toestandsindicatoren
en numerieke uitlees-
eenheden

- lege 16, 24 en 40 pens
voetjes

ADMENLOW

Microdulen, verbonden met een minicomputer

Afb. 2. Voorbeeld van een uitgebreide microdu-
le: een microcomputer van het type lntel 8080.

ln grotere modulen (met viervoudige of
achtvoudige afmetingen) zijn numerie-
ke toetsenborden, AD/DA-omzetters en
16 bits ICOUP-interfaces voor informatie-
overdracht (zie hieronder) onderge-
bracht. Zonder moeite zijn al experimén-
ten met meer dan honderd modulen uit-
gevoerd. Bij het gebruik van logidulen als
onderdelen van een compleet stelsel kan
men het best als volgt te werk gaan:
1. test allereerst hetschema aan de hand

van de speciÍicaties. Meestal zijn zo-
wel in de specificaties als in de logica
veranderingen nodig.

compLtc oddr.ss l4bits
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Fig. 3. Microdule geheu-
gen met het impulsvolgor-
de diagram.
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2. teken het schema opnieuw en bouw
het op met logidulen.

3. bouw vervolgens de definitieve scha-
keling op een print of als wire-wrap-
schakeling. Voor het controleren van
deze uiteindelijke versie kan op een-
voudige wijze met behulp van logidu-
len een testapparaat worden ge-
bouwd.

Vanwege de voorafgaande stappen 1 en
2 wordt voor stap 3 slechts weinig tijd
verbruikt. De totaal benodigde tijd is over
het algemeen kort omdat veranderingen
bij logidulen eenvoudig kunnen worden
aangebracht en een hoge mate van opti-
malisatie wordt bereikt. Op een print oÍ
in een ware-wrap-schakeling verandert
niemand zomaar even iets om een idee
uit te proberen. Met logidulen kunnen
binnen enkele uren talrijke alternatieven
worden onderzocht, waardoor de te bou-
wen schakeling veel beter wordt begre-
pen en de persoonlijke ervaring zeer snel
toeneemt.

Fig. 4. Blokschema en tijd-
diagram voor serie-over-
dracht van informatie vol-
gens het ICOUP systeem.

/uitvoerinterfaces en microprocessoren
(momenteel de lntel 8080 en Motorola
6800) ondergebracht (afb. 2). De geheu-
gens en inJuitvoerschakelingen kunnen
in experimenten samen met logidulen
worden gebruikt. Ze kunnen ook worden
verbonden met microprocessoren (stan-
daard of speciaal ontworpen) teneinde
een klein systeem op te bouwen en te
programmeren.
Een standaardisatie van de onderlinge
verbindingen is noodzakelijk, waarvoor
een eenvoudig en effeciënt schema
wordt gebruikt: iedere microdule wordt
aangesloten via een 32-aderige buslijn,
bestaande uit:
- 14 adreslijnen
- I bit tweerichtinginÍormatielijnen
- 4 besturingslijnen voor geheugen- en

in-/uiWoeroverdracht
- 2 besturingslijnen voor interrupt-pro-

cedures
- 2 besturingslijnen voor DMA
- 1 resetlijn
- 1 synchronisatielijn
De besturingssignalèn staan ter beschik-
king aan open collectoren, zodat de bus-
lijn gemeenschappelijk kan worden ge-
bruikt en multimicroprocessorstelsels
mogelijk zijn. Voor informatieoverdracht
zijn slechts vier lijnen nodig:

- AOMEMLOW geldig geheugen adres

- ADPEBLOW geldig adresvaneen rand-
apparaat

- WRITELOW schrijven in een geheu-
gen oí randapparaat

Fig. 5. ICOUP ingangsfilter. Het schema en het efíect
van een sps impuls in een 40 kHz signaal wordt hier
weergegeven.

- NOWETLOW geheugen of randap-
paraat nog niet gereed

Fig. 3 toont een microdule-geheugen en
het bijbehorende tijddiagram. Het NOI-
YEf-signaal wordt gebruikt voor lang-
zame geheugens (toegangstijd 

= 
500 ns)

en voor een cyclusstap: de processor
activiteit stopt wanneer NOTYETLOW :
0.
Randapparaten worden gekozen met 8
adresbits en ADPERLOW. Bij micropro-
cessors zonder in-/uitvoerinstructies,
zoals de Motorola 6800, zijn de adressen
aangebracht tussen 40 000 en 40 377
(octale codering) en een eenvoudig deco-
deernetwerk zorgt voor het onderscheid
tussen perifere en geheugenadressen en
genereert de corresponderende bestu-
ringssignalen. Door een dergelijk schema
kan het decoderen in alle geheugens en
in-/uitvoerinterÍaces worden vereenvou-
disd.
De interrupt-besturingslijnen bestaan uit
een interrupt-aanvraaglijn (INTRALOWI
en een interrupt-bevestigingslijn (rN-
TACKLOWI. Op de buslijn wordt door de
interÍace een interruptvector ingesteld
als INTACKLOW : 0, maar dit geldt niet
voor meer complexe interÍaces als er
slechts één interruptniveau nodig is.
De DMA-besturingslijnen bestaan zoals
gebruikelijk uit een houd-aanvraag-
IHOLDREALOW) en houd-bevestigings-
lijn IHOLDACKLOWI. Deze buslijn is met
succes gebruikt voor het simultaan voe-
den van een microprocessor, een PROM,
een statisch en een dynamisch RAM, een
DMA-display, een schijfgeheugen (ílexi-
bele schijf) en enkele andere gebruikelij-
ke apparaten. Deze modulaire benade-
ringswijze van micoprocessorsystemen.
blijkt een aanzienlijke tijdsbesparing op
te leveren, speciaal samen met logidulen,
omdat iedere nieuwe eenheid tijdens het
experimenteren eenvoudig op de buslijn
kan worden aangesloten.

t000totttr00rlrt
D-ATA

Microprocessor-modulen :

de Microdulen
De evolutie van digitale systemen naar
microprocessoren wordt in het logidule-
concept gemakkelijk gevolgd. Registers,
optellers, kleine geheugens en multi-
plexers bestaan reeds als logidulen, maar
her opbouwen van een computer vereist
toch nog teveel modulen. Daarom is er
een tweede klasse van modulen ontwor-
pen en gebouwd. Hierin zijn geheugens
(RAM en PROM) besturingspanelen, in-
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PeriÍerie
mot íandaard lCOUP-verbinding
Alhoewel het ICOU P-stelsel oorspronke-
lijk was ontworpen om eenvoudig veran-
deringen te kunnen uitvoeren in de on-
derlinge verbinding tussen diverse mini-
computers en hun periÍerie blijkt het stel-
sel ook uitstekend te voldoen bij micro-
processorsytemen met dezelfde perife-
rie. Bij ICOUP worden informatiewoor-
den van 16 bits in serie overgedragen
over twee lijnen (klokimpuls en inÍorma-
tie). Twee besturingslijnen zorgen voor
de noodzakelijke instructies en twee
extra lijnen (één in iedere richting) zijn
soms nuttig (Íig. a).
De klokimpulsfrequentie is begrensd bij
50 kHz (3000 woorden/seconde) en effe-
ciente laagdoorlaatfilters (Íig. 5) bieden
een uitstekende bescherming tegen ruis
bij een lijnlengte tot ongeveer 30 meter.

Pseudo-minicomputers :

de novasim
Omdat het onmogelijk bleek om de 12
minicomputers te kopen, die nodig zijn
om de studenten op eenvoudige wijze
met een minicomputer vertrouwd te ma-
ken, zijn op computers lijkende randap-
paraten gebouwd, die bestuurd worden
door een NOVA 1200 minicomputer met
een geheugen van 4k. Deze pseudo-mini-
computers zien eruit als kleine NOVA's en
worden NOVASIM genoemd. Het front-

paneel is wat betreft zijn functie identiek
en door middel van de 4 tot 8 ingangs-
uitgangs /COUP-aansluitingen kan de ge-
bruiker experimenteren met een comple-
te minicomputer, met het verschil dat de
snelheid 100 tot 1000 maal kleiner is.
Door middel van de NOVAS/M-soítware
kan toegang worden verkregen tot be-

standen, die op schijf zijn aangebracht (in
de RDOS-versie) en kunnen complete
minicomputerlessen worden gepresen-
teerd, gebruik makend van een met de
NOVASIM verbonden printer en toetsen-
bord. ln de toekomst zal waarschijnlijk
een simulatie van andere minicomputers
en microprocessors tot stand komen.

Afb. 6. NOVASIM in gebruik in het laboratorium. Periferie en logidule-experimenten zijn via TCOUP
met elkaar verbonden.

Omroepsymposium
(vervolg van blz. tE0).

lijk. Dat er voor het overzenden van twee
programma's veel belangstelling be-
staat, blijkt uit de onlangs gehouden
proeven van de BBC via de zender Wro-
tham en een rapport van de RAI (ltaliè),
waarbij gebruik is gemaakt van een FM-
gemoduleerde 41 kHz-draaggolÍ, uitge-
zonden in plaats van het stereodeel. Dit
41 kHz-systeem biedt de rnogelijkheid om
inÍormatie, waarbij gedacht kan worden
aan schoolradio en bv. educatieve pro-
gramma's voor buitenlandse gastarbei-
ders, over te dragen aan een selecte
groep luisteraars ten tijde van een mono-
uitzending.
ln een normale FM-radio is geen detectie
mogelijkheid voor een 4'l kHz-FM-ge-
moduleerde draaggolí aanwezig, zodat
een volledig onaíhankelijke overdracht
wordt bereikt. ln de radio's van de selecte
groep kan een eenvoudige 41 kHz-deco-
der worden ingebouwd tegen geringe
meerprijs.

laagÍrequentie bandbreedte 6,5 kHz
pre-emphasis
distorsie < 1olo

signaal/ruis-afstand > 60 dB
geen compressie - expansie

Ook hier is weer een keuze noodzakelijk,
zii het dat hier het zwaartepunt iets an-
ders ligt, nl. een tweede programma?
Dan alleen mono! Aangezien ook voor dit
41 kHz-systeem nog geen internationale
normen vastliggen, is voorlopig gead-

viseerd, het 41 kHz-signaal dezelÍde zen-
derzwaai toe te wijzen als het stereodeel
bij het piloottoonsysteem, zodat dezelfde
zenderdekking mag worden verwacht als
voor een stereo-uitzending. De door het
produktie-laboratorium van C.N. Rood
ontwikkelde 41 kHz-apparatuur wordt
nog dit jaar operationeel op het eiland
Cyprus, waar men het voor het uitzenden
van schoolradio-programma's gaat toe-
passen (aíb.3).
De heer C. Ruisch besloot deze interes-
sante lezing met een uitgebreide demon-
stratie van de omroepapparatuur voor de
bovenstaande systemen. Met name het
SAC- en CSl-systeem genoten grote be-
langstelling.

Na de middag kwamen de gebruikers aan
het woord. De heer J. W. Relnold, mede-
werker van PTT, aÍdeling Omroep en
Televisie, hield een lezing over zender-
planning. Hij betoogde dat ons huidige
zendernet is ontworpen voor monofone
uitzendingen en vertelde iets over de
moeilijkheden en problemen die ont-
staan, wanneer men een dergelijk net-
werk gaat benutten voor stereo-uitzen-
ding. Ook wanneer de SAC- en Csl-syste-
men zullen worden toegepast, dient ons
netwerk nader te worden bekeken. De
heer Reinold tipte tevens het probleem
van de zenderpolarisatie aan. De hori-
zontale polarisatie, zoals die thans is
toegepast, is niet ideaal voor mobiele
ontva ngst.

Tot slot werd een lezing gehouden door
de heer H. J. van der Heide, HooÍdlabo-
rant van het NOS-laboratorium. De titel

van zijn lezing was ,,BehoeÍte aan trans-
missiemiddelen nu en in de toekomst".
De heer van der Heide begon met het be-
handelen van quadrofonische uitzendin-
gen. Een van de grotere problemen is de
zg. compatibiljteit. Helaas zijn, volgens
de heer van der Heide, het SO en OS
systeem niet volledig compatibel, omdat
de middenachter-signalen in monosig-
naal wegvallen. Discreet overzenden van
4 kanalen met compatibiliteit is wel mo-
gelijk, zij het dat er gebruik moet worden
gemaak van het stuk bandbreedte tus-
sen 53 kHz en 100 kHz. Met ons huidige
zendernetwerk zal dit zeer problematisch
zijn, de haalbare signaal/ruis en stooraÍ-
standen zijn dusdanig, dat, zoals de heer
van der Heide betoogde, men binnen de
EBU heeft aÍgesproken voorlopig maar
niet te veel aandacht te besteden aan de
quadrofonie.
Daarna werden de toepassingsmogelijk-
heden van het Cs|-systeem toegelicht,
genoemd werden o.a. overdracht van
quartz stabiele tijdssignalen en over-
dracht van kopieën op het Íormaat A4,
slow scan TV, schrijftableaus, SEE Íax
voor het overbrengen van kranten en
tijdschriÍften. Vervolgens werd het pro-
bleem van het moduleren van FM-zen'
ders besproken; ook werd de onlangs
ingevoerde pre-emfasis van de mid-
dengolfzenders aangetipt.
De heer van der Heide besloot zijn lezing
met het bespreken van de betwijfelde
compatibiliteit van dolby FM-uitzendin-
gen met 25 ps pre-emÍasis en het ver-
keersinÍormatie-systeem (ARl), zoals dat
in Duitsland wordt toegepast en eventue-
le uitbreidingen hierop.
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Tijdschakelaar
met een continu instelbare
van l0 sec tot ca. 20 min

tid
D. Vanhoek
Torhout - België

De FET laadt C2 op met een constante stroom, die afhankelijk
is van de tussen A en B geschakelde weerstand. Deze laatste
kan een potmeter, een stappenschakelaar oÍ een combinatie
van deze twee zijn. Bij een spanning van 6 V over de capaciteit
slaat de thyristor door (geleidt) en ontlaadt de capaciteit. Deze
ontlaadstroom veroorzaakt een spanningimpuls over R1, die
via C3 een monostabiele multivibrator, gevormd door TS3 en
TS4, triggert. Gedurende de door R5 en C4 bepaalde tijd (hier
ca. 0,5 s) trekt het relais aan en schakelt de voeding van TS1
en TS2 uit. Het relais valt nu terug in zijn rustpositie, zodatTSl
en TS2 weer op de voedingspanning zijn aangesloten en op
een volgende triggerimpuls wordt gewacht.
Dit ontwerp leent zich goed voor o.a. foto amateurs, waarbij
het relais dan evt. de sluiter van een camera kan bedienen met
een ingestelde tussentijd. Door toevoeging van een tweede
relais kan deze schakeling ook worden toegepast voor het pe-
riodiek in- en uitschakelen van ventilatoren, compressoren
e.d.

91(.g)
BRY 39 2N3Etg BCl0r/ Bcl77

Opmerking: Pas een reedrelais toe om de spreiding in mecha-
nische relais-eigenschappen te vermijden (red).

A. Smaldijk
Rodenrijs

Als het thermostaatcontact is gesloten,
loopt er in eerste instantie een stroom
door de LED en de weerstand. Wordt deze
stroom zo groot dat de spanning over de
weerstand groter dan de drempelspan-
ning van de transistor wordt, dan gaat de
transistor geleiden en neemt het teveel
aan stroom weg, zodat de stroom door de
LED (max 15 mA) wordt begrensd. Draait
de stroomrichting van polariteit om, dan
wordt deze door de diode langs detransis-
tor gestuurd. Voor de transistor is elk ty-
pe bruikbaar dat 400 mW of groter kan
verwerken. Voor de diode kan ieder 0.5 A
type worden gebruikt.

0.22 y
t00v
kar

aansl!itgag.vahs
dtk) s0--^ o/À

ark .)qt*ot r,,.( 
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Ketel aan signalering htj centrale verwarming
9t5'
klcp

De meeste centrale verwarmingsyste-
men werken met een enkelvoudig-slui-
tend thermostaatcontact. Om de signale-
ring over het al oÍ niet gesloten zijn van
dit contact te krijgen, kan men een lamp
in serie met het contact opnemen, dit
heeft als bezwaar dat de klep van de ketel,
door invloed van de lampspanning, soms
niet goed werkÍ. Een lamp parallel aan het
contact kan er voor zorgen, dat de klep
niet geheel goed sluit bij het afschakelen.
De getekende schakeling wordt in zijn ge-
heel in serie met het contact opgenomen V
en heeft een spanningverlies van ca. 2,5 ol

3t 2tv

0.5a

l00hW

, waardoor de genoemde bezwaren niet
ptreden.

De schakelingen in deze rubriek zijn door de lezers zelf ingezonden. Het zijn bijdragen waarin op inventieve wiize gebruik is ge-
'ifiaakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe oí verbeterde toepassingen van bekende schakelingen,
dan wel eenvoudige schema's zijn ontstaan.
Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender Í 35,-.
De beste spitsvondige schakeling van dit iaar ontvangit als extra prijzen een universele motoÍ (10o 000 O/V) met 28 msetbereiken
type ARP 10OO, plus een bouwdoosie voor een elektronisch klokje mot MOs-ciÍcuh en LED-uhlezing voor uren en minuten, welke
de íirma Ritro to Barneveld ona toÍ beschikking heeft gesteld.
Laat ook anderen proíiteren van uw ervaringen!

WAAR HET OM GAAT:
1e. vcrwacht worden schakelingen oí ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een beknopte

toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom van de inzender.

Toon ons wat u als onturerpor waard bent en stuuÍ omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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R5

actT 7

R7
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PIESA - een verheterde capaciteitsdiode

Varian heeft een serie microgolf capaciteitsdioden uitgebracht die zich kenmerken door
een verbeterde passivatie-methode - het zogenaamde PLESA (PLanaire mESA) pro-
ces. Met dit proces is het mogelijk dioden te vervaardigen die goede elektrische
eigenschappen paren aan een betrouwbaarheid die met eerdere technieken niet kon
worden gerealiseerd.

Omdat PLESA-dioden de bekende MESA-
r: geometrie vertonen worden een hoge o,

een grote capacitieve aÍstemverhouding
en een hoge doorslagspanning verkre-
gen. De grote betrouwbaarheid van het
planaire proces is mogelijk door onder
een zeer dichte, bij hoge temperatuur
aangebrachte passivatielaag een PN-
overgang aan te brengen. De techniek
vertoont alle voordelen van het planaire
fabricageproces en die van de klassieke
MESA-constructie en kent geen van de
nadelen van beide processen. Dit is mo-
geliik omdat bij de PLESA passivatie
methode de planaire techniek wordt toe-
gepast op een oppervlak van voorge-
vormde silicium MESA's.
De frequentiestabiliteit van een micro-
golf-oscillator met afstemdiode wordt
rechtstreeks beïnvloed door variaties in
de diode lekstroom. De lekstroomstabili-
teit van PLESA-gepassiveerde dioden
vindt zijn oorsprong in het planaire pro-
ces.
ln het volgende worden de verschillende
fabricageprocessen voor capaciteitsdio-
den in het kort behandeld: het MESA-
proces, het planaire proces en het PLESA-
proces.

MESA technologie
Het merendeel van de eerste silicium
microgolfdioden werd volgens het ME-
SA-proces vervaardigd. Omdat de kwali-
tatief hoogwaardige elektrische eigen-
schappen van de MESA-diode met ande-
re processen moeilijk kunnen worden ge-
realiseerd, worden vandaag de dag grote
aantallen kwaliteitsdioden van het con-
ventionele MESA-type vervaardigd.

oxyde (grota dtchlhetd

Fig. 3a.
Díffusie door
een oxyde ven-
steL

Fis. 3b.
Formeren van
de junctie.

Fig. 3c.
Voltooide pla'
naire diode.

contact

Fig. 3. Diode fabricage volgens het planaire
proces.

De MESA-diode komt tot stand door in
een N op N+ epitaxiale siliciumplak ge-
schikte diffusies aan te brengen. ln het
geval van een afstemdiode wordt een
boriumlaag gediffundeerd zodat een
P*NN+ structuur wordt verkregen als
geschetst in fig. 1. Vervolgens worden
om een geschikt ohms contact te verkrij-
gen beide zijden van de plak gemetal-
liseerd. De grootte van de diode-capaci-
teit wordt bepaald door de P*-zijde met
een fotoresistlak zodanig te maskeren dat
cirkelvormíge gebieden tegen etszuren
worden beschermd. De MESA-structuren
komen tot stand door het contactmetaal
en iets van het silicium van het onbe-
schermde dqel van de plak weg te etsen.
Vervolgens wordt de plak met diamant-
naalden gekrast en tot losse kristallen
uiteengebroken. De enkelvoudige MESA-
aÍstemdioden, als afgebeeld in fig. 1,
worden in een omhulling gemonteerd en
van aansluitdraden voorzien. Tijdens dit
montageproces verslechtert het junctie-
oppervlak wat in een lagere doorslag-
spanning resulteert. Elke diode wordt
daarom, om de doorslagkarakteristiek te
herstellen, afzonderlijk, èn in de omhul-
ling geëtst. Een extra voordeel daarbij is
nog dat deze etsstap ook kan worden ge-
bruikt om het oppervlak en daarmee de
capaciteit tot binnen zeer nauwe toleran-
ties te trimmen. Na het etsen wordt de
diode aÍgedekt met een laagje organisch
kunsthars dat de blootliggende junctie
moet beschermen en wordt de omhulling
gesloten.
Na-gepassiveerde dioden worden ver-
vaardigd volgens de normale MESA-be-
werkingstechnieken. Voorafgaand aan
de passivatie worden zeer strenge rei-
nigingsprocessen toegepast omdat de
junctie tijdens het etsen aan verontrei-
nigingen werd blootgesteld. Vervolgens
wordt bij een temperatuur tussen 400 en
900 'C een silicium-dioxide passivatie-
laag pyrolythisch neergeslagen. De kwa-
liteit van de passivatie neemt toe naar-
mate de silicium-dioxidelaag dichter is,
waarvoor weer hogere temperaturen no-
dig zijn.
De glaslaag bovenop elke MESA moet
om er de aansluitdraden te kunnen aan-
brengen, door selectief etsen worden
verwijderd. Voor díoden met kleine capa-
citeit dient grote zorg te worden besteed
aan het maskeren voor deze processtap.
De klassieke MESA-technologie levert
enkele signif icante voordelen op. De geo-
metrie van de structuren levert een con-
densator met nagenoeg exact evenwijdi-
ge platen en met gering verstrooiingsef-
fect. De bijbehorende elektrische karakte-
ristieken zijn optimaal-doorslagspan-
ning, kwaliteitsÍactor O en de afstem-
capaciteitsverhouding zijn maximaal. De
junctie-capaciteit kan met goede nauw-

cantocl

ohhs contacl

Fig. 1. Het kristal van een MESA diode.

Fig. 2. Het kristal van een na-gepassiveerde dio-
de.

keurigheid worden geselecteerd door
met de hand opeenvolgende ets-stappen
aan de volledig gemonteerde junctie uit
te voeren.
De goede toegankelijkheid van de vol-
tooide junctie vormt tevens de voor-
naamste beperking van de MESA-tech-
niek: kans op veiontreiniging van 'de

junctie! Hierdoor vertonen de statische
karakteristieken van de diode de neiging
te verslechteren. Voorts is de lekstroom-
stabiliteit van een met kunsthars bedeke
diode bij hogere temperaturen beperkt.
Na-gepassiveerde MESA-dioden' zijn
elekrísch equivalent aan met kunststof
afgedekte MESA-dioden maar de lek-
stroomstabiliteit is beter. Alhoewel niet
alle MESA-dioden op economisch ver-
antwoorde wijze achteraf kunnen worden
gepassiveerd zonder gevaar voor degra-
datie van de elektrische eigenschappen,
geeft de glaslaag betere resultaten dan
de kunststof bedekking. Fig. 2 geeft een
voorbeeld van een achteraf gepassiveerd
kristal.

Planaire technologie
Het planaire fabricageproces is een ge-
vestigde methode om betrouwbare, kwa-
litatief hoogwaardige dioden in het bij-
zonder voor lagere Írequenties te ver-
vaardigen. Het verloop van het proces
zoals dat op capaciteitsdioden wordt
toegepast is geschetst in Íig. 3. Men kiest
hiervoor een N op N' epitaxiaal silicium-
kristal, identiek aan dat van het MESA-
proces. Op het N-oppervlak wordt een
zeer dichte thermische oxidelaag aange-
groeid. ln de silicium-dioxidelaag wor-
den cirkelvormige gaten geopend die als
diffusievensters dienen. De plak wordt
vervolgens aan een borium-doop bij ho-
ge temperatuur blootgesteld, waarbij de
diffusie dóór de vensters geschiedt en de
silicium-dioxidelaag als masker fungeert.
De PN-overgangen komen in het silicium
onder de dichte silicium-dioxidelaag tot
stand.
Het feit dat de PN-junctie op geen enkele
wijze aan verontreinigingen van buitenaÍ
wordt blootgesteld, is het voornaamste

\_______!!______J
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technische voordeel van dit proces. De
aldus verkregen diode heeft uitstekende
lek-eigenschappen en een daaraan in-
herent hoge mate van betrouwbaarheid.
De voornaamste beperking is, dat de met
het planaire proces geformeerde junctie
geen eenvoudige, uit evenwijdige platen
opgebouwde condensator is zoals bij het
MESA-proces. Bij de difÍusie door de
vensters in het silicium ontstaat een meer
complexe junctievorm, welke opge-
bouwd kan worden gedacht uit een vrij-
wel vlakke junctie in het midden van het
venster en aanzienlijke randeffecten. De
elektrische eigenschappen van de diode
worden dan ook sterk nadelig beïnvloed
door de cilindervorm van de junctie nabij
de randen. De doorslagspanning en de O,
zoals die met het planaire proces kunnen
worden bereikt, zijn dan ook minder dan
bij het MESA-proces. De capaciteitsver-
houding, of afstemverhouding, is kleiner.
ln het algemeen gesproken zijn planaire
microgolfdioden voor kwalitatief hoog-
waardige toepassingen dan ook minder
geschih dan MESA-dioden.

PLESA-passivatie
Het PLESA-proces is een combinatie van
het MESA- en het planaire proces -
waarbij de voordelen van beide technolo-
gieën worden benut. Evenals bij MESA oÍ
planaire technologie wordt uitgegaan
van een N of N* epitaxiale siliciumplak.
Voorafgaand aan de diffusies worden de
silicium MESA's gevormd. De maskers

worden voor het etsen gevormd door
eerst pyrolythisch een siliciumnitridelaag
(SiaNa) en een SiO2-laag op het opper-
vlak van de N-laag neer te slaan. Door ge-
schikte etsprocessen wordt op het epi-
taxiale silicium een stelsel van maskers
verkregen als geschetst in fig. 4. Ver-
volgens worden de MESA's in de sili-
ciumplak geétst, waarbij op de zijden van
de MESA's een zeer dichte thermische
oxidelaag ontstaat. Eelangrijk is daarbij
dat de PN-overgangen nog niet zijn ge-
vormd. Hierdoor kan de passivatie bij ho-
ge temperaturen worden uitgevoerd zon-
der dat eÍ ongewenste verontreinigingen
optreden. Op dat punt in het PLESA-pro-
ces wordt het kristal als geschetst in fig.
4b gepassiveerd met een tijdens de diffu-
sie aangebracht venster. Het kristal is het-
zelfde als het in fig. 3a aÍgebeelde planai-
re kristal, behalve de geometrie van het
epitaxiale silicium.
Met conventionele diffusies door de ven-
sters worden de juncties onder de dichte
passivatie verkregen, zoals bij het planai-
re proces. Door het PLESA-proces ver-
krijgt de junctie een MESA geometrie die
een condensator met nagenoeg evenwij-
dige platen en uitstekende elektrische
eigenschappen oplevert. Metallisatie en
omhulling completeren de diode. Door
de hoge O en hoge capaciteitsverhou-
ding hebben deze dioden een met ME-
SA's vergelijkbare kwaliteit en introduce-
ren de dioden in microgolf oscillatoren,
faseverschuivende netwerken of modu-

Fig.4a. Pyrolitische nitriede- en oxydelagen na
het maskeren.

Fig.4b.
Na-thermische
oxydatie.

oàms

Fig. 4c.
Voltooide PLE-
SA diode.

cohtoct

Fig.4. Diode íabricage volgens het PLESA-pro-
ces.

latoren slechts een minimaal verlies. Het
maximale afstembereik van oscillatoren
houdt direct verband met de hoogÍre-
quent diode eigenschappen. De Írequen-
tiestabiliteit van met capaciteitsdioden
aÍgestemde oscillatoren is slechts ten de-
le afhankelijk van de stabiliteit van de
diodelekstroom.

lnl.: Varian Benelux, Amsterdam

Digitale camera werkt in coördinatie met computer
Computers slikken, zoals bekend, slechts
informatie die wordt aangeboden in een
vorm waarmee ze kunnen werken. Vorm.
afmetingen, stand e.d. - dagelijkse kost
voor het menselijk oog - laten zich niet
eenvoudig overbrengen in,,computer-
taal". Dergelijke zgn. visuele gegevens
moesten tot voor kort maar al te vaak
mechanisch of zelfs met de hand worden
voorbewerkt alvorens een computer er
zinvolle informatie uit kon samenstellen.
Met de introductie van de Optical Data
Digitiser (ODD) door Solartron-Schlum-
berger is er een toestel beschikbaargeko-
men dat geheel zelfstandig en doelmatig
de omzetting van visueel naar digitaal
uitvoert. De ODD is opgezet rond een
camera, die lichtindrukken omzet in een
beeldsignaal, maar staat in twee richtin-
gen in verbinding met de computer.
Enerzijds levert het toestel de computer

gedigitaliseerde beeldinformatie en an-
derzijds kan de computer bepalen en
regelen waarop de camera moet worden
gericht en hoe lang. ln de praktijk be-
tekent dit, dat de computer kan worden
geprogrammeerd om te zoeken naar be-
paalde patronen in het visuele beeld en,
wanneer hij deze herkent, de ODD kan
richten op het desbetreffende gedeelte
van het beeld.
De toepassingsmogelijkheden voor een
dergelijk systeem zijn vanzelfsprekend
legio. Eén van de meest voor de hand lig-
gende is waarschijnlijk de kwaliteitscon-
trole van kleine onderdelen. Het mogelij-
ke werkterrein omvat voorts verkeers-
techniek (wegverlichting, verkee.rsdicht-
heid, verkeersmanoeuvres op en rond
knooppunten e.d.). snelle ,,visuele" in-
spectie van montagekaarten met folie-
verbindingen, foto's sorteren met hoge
snelheid, gegevensverzameling t.b.v.
astronomische onderzoek en de analyse
en classificatie van biochemische en
spectroscopische gegevens.

De ODD geeft een computet ,,gezichtsvermogen" in die zin, dat at
een gecoördineetde werking van beide tot stand komt. Dasrbii leven

de OOO zelístandig
gedigitaliseerde
beeldiníormatie aan
de compute6, die op
basis dasruan en uit-
gaande van ziin pro-

Automatische tost- en meetinÍichtingon vool
intornationele tèleíoonverbindingon

Het aantal internationale telefoongesprekken
stijgt in Europa jaarlijks met 18%. Deze stijging
en de hogere eisen, die aan de transmissiekwa-
liteit worden gesteld dwingen de PTT-organi-
saties ertoe om ook voor de internationale tele-
Íoonverbindingen test- en meetautomaten te
gebÍuiken, waarmee de kwaliteit van deze
zwaarbelaste communicatiewegen is te bewa-
ken. Siemens ontwikkelde samen met de Deut-
sche Bundespost op basis van CCITT-aanbe-
velingen de Automatic fransmission Measu-
ring and Signalling Testing Equipment ATME
2 voor internationale vierdraads-verbindingen.
Deze automaat werd op de Hannover Messe
getoond en zal worden geïnstalleerd te Frank-
furt.

scha kel;hgen
beeld-

detector coderèr

allast

sturiog

all ast

486

b;n aire X,Y ihvo.t

het beald richt.
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Veilig experimenteren zonder solderen

Philips E 2000 serie
epe

Op een bepaald moment komt uw zoontje met de brandende vraag: hoe werkt nu
eigenlijk de radio en de TV? Heel moeilijke vragen om eenvoudig te beantwoorden als
men a) niets van de techniek afweet (,,vraag dat maar aan de buurman") en b)dageliiks
bij de techniek betrokken is, want er vallen dan al snel wat termen, die moeten worden
verklaard en die dan weer andere termen oproepen, kortom: de eerste uren bent u nog
niet uitgesproken! Het is dan verbazend handig,
om wat eenvoudige proeíjes uit te voeren om
het geheel aanschouwelijker te maken.
Welnu: híervoor heeft Philips de EE 2000-serie
experimenteerdozen ontwikkeld, waarmee jon-
gelui van 9...1 1 jaar af de eerste aarzelende stap-

pen op het fascinerende terrein van de elektronica kunnen zetten. Waarschijnlijk zult u
als oudere bij de eerste confrontatie in het begin geducht moeten bijspringen, maar
naarmate de tijd verstrijkt, zal men u op een avond zeker verrassen met een ,,helemaal
zelf gebouwde" schakeling! Dit nu zijn vast en zeker de elektronici-van-morgen, want de
hobby is ó zo besmettelijk en haast niet meer af te leren.

Opzet
Op de geschetste leeftijd zal solderen
problemen geven, want over het alge-
meen is men dan nog niet ingesteld op
.,precisiewerk". Ook de netspanning is
voor een leek vanzelfsprekend al qevaar-
lilk, laat staan voor de jeugd. Dit houdt in,
dat naar een andere verbindingstechniek
is gezocht en dat de voeding van de
schakelingen uit batterijen bestaat. Een
ander punt is, dat de gebruikte onderde-
len meermalen dienen te worden toege-
past: beschadiging moet zoveel mogelijk
worden voorkomen. De onderdelen zelÍ
moeten tegen een stootje kunnen. Voor
weerstanden, condensatoren, spoelen
enz. gaat dit zonder meerop, maartransis-
toraansluitingen zijn kwetsbaar. De op-
lossing is, om deze reeds gemonteerd op
een vierkant plaatje te leveren. Het zou
kunnen, dat dit de eerste keer is, dat zoon-
oÍ dochterlieÍ (waarom niet!) kennis-
maakt met de soldeertechniek van de Ía-
briek.

Techniek
Om een schakeling op te zetten, maakt
men gebruik van een hard plastic monta-
gebord, geheel voorzien van gaten met
een onderlinge aÍstand van 1,5 cm. Door
deze gaten worden vanaf de onderzilde
zgn.,,haarspeldveren" gestoken, waarbil
ze tijdens het insteken nog even worden
vastgehouden en er vanaÍ de bovenzijde

zgn. ,,tonveren" over worden geschoven.
Laat men nu de veer aan de onderzijde
los, dan veert deze terug In het gat en op
die manier klemt de tonveer. De truc is,
dat er nu als het ware oogjes ontstaan
aan de bovenzijde van het paneel, waar-
door draden, componenten enz. kunnen
worden gestoken.
Doordat de tonveren onder mechanische
spanning komen te staan, zullen de com-
ponenten goed klemmen. Ook kunnen
meerdere draden enz. onder één veer
worden aangebracht, waarbij de contact-
druk natuurlijk steeds beter wordt.

Bouwwiize
Om het nog gemakkelijker te maken, zijn
bij de experimenteerdozen handleidin-
gen samengesteld, waarin het begrip
elektron wordt voorgesteld en stap voor
stap de werking van de elektrische
stroom en de functie van de componen-
ten en transistoren heel populair worden
voorgesteld. Als dit helemaal duidelijk is.
kan een schakeling worden opgezet aan
de hand van een montagevoorbeeld. ln
de eerste handleiding zijn er ca. 14 op-
genomen, die dienst doen als montage-
mal. Het is de bedoeling ze uit te knippen,
ze over het montagebord te leggen en
dan de benodigde gaatjes door te prik-
ken, de veren aan te brengen. waarna de
verbindingen en de componenten kun-

nen worden aangebracht - en dan werk
het ongetwijÍeld I

Uitbreidingen
De eerste doos van ca. Í 30,- geeft een
14-tal schakelingen. Met de aanvullings-
doos (ca. f50,-) kunnen nog eens een
tiental schakelingen worden opgezet.
Ook is het mogelijk, in één keer een grote-
re doos aan te schaffen, die beide voor-
gaande combineert. Voordeel is, dat dan
een echt handboek wordt meegeleverd,
waarbij de doos losse montagevoorbeel-
den bevat, die in een plastic hoesje wor-
den geschoven alvorens ze op de monta-
geplaat worden gelegd. Vergeleken met
de basisdoos gaat dit handboek wel iets
dieper op de basisbegrippen in, de jong-
sten kunnen beter eerst het allereerste
deeltje doornemen.

Met het stijgen van het inzicht is deze se-
rie verder uit te bouwen, zodat allerlei
ontvangers (MG, LG, super, amateur-
band, FM) en intercom, lichtorgel, elek-
tronisch orgeltje, tot de mogelijkheden
gaan behoren. Na enkele jaren kunt u
overwegen, om de experimenteerdoos
met beeldbuiseenheid (ca. f 400,-)aante
schaffen, zodat een experimentele oscil-
loscoop op batterijen kan worden ge-
bouwd om de elektronische verschijnse-
len zichtbaar te maken. Met de laatste

í-x

Het Elektron, dat, mits
in de goede richting ge-
stuurd, zorgt voor het
geruisloos maken van
alle experimenten...
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Overzichtsafb- met de oscilloscoop, experimenteerborden en losse componenten.

aanvullingsdoos hierop (ca. f 300,-) ont-
staat een experímentele TV-ontvanger:
het pronkstuk van deze serie.

Opmerking: omdat deze serie uit Duits-
land komt, Tijn de tekeningen voorzien
van Duitse inschriften, al is de tekst ver-
der gangbaar Nederlands. Voorin elke
handleiding is een verklarende woorden-
lijst opgenomen. De handleidingen voor
de oscilloscoop en TV zijn volledig in het
Duits gesteld. Waarschijnlijk is de Neder-
landse omzet te gering om de grote
kosten van bewerking/vertaling/drukken
te rechtvaardigen. Alhoewel de laatste
dozen bedoeld zijn voor 15 en 16 jarigen,
zullen ze toch wel wat moeite ondervin-
den met technisch Duits - op z'n minst
is dan een goed technisch woordenboek
gewenst.

\\"

í88

Afb. 2.

Aan de hand van het schema (íig. 1) wordt de
schakeling opgezet op het experimenteerbord,
waarbij het schema volgens aíb. 2 wordt be-
draad, hetgeen afb. 3 als uiteindelijk resultaat
opleven. De bevestiging van de transistoren
volgt uit atb. 4.

Í2
BC r58

R5
22 {L

Zelí gebouwd...!

Na berekening
valt het gemid-
deld vermogen
wel eens afuak-
ker uit...

-:-d5V

Fí9.1.

cl
lzsyF

n
* Na gedane arbeid...*

.+

Aíb. 3.

*-l

.§

5koR3

t,? ko

R7

R6
100 rl

L

20 ko

II
BC238

I

Afb. 4.

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 13/14

§ M
I L...r § !

n f'j':f:t

r{
ï

F*

**;-

*,
?*

1rr,*

ffi
tL
**

t*\ "-

'#
,{^
ó^

)_

i'

ri

.. fö

ffi, ffi,



ing. H. H. M. Meeuwissen
ing. M. J. M. Pelgrom

Peil- en commanicatie-ontvanger

met voorkeaze voor zes stations

Deze artikelenreeks is een samenvatting van een eindopdracht aan de HTS Arnhem.
De opdracht híeld in het ontvverpen en realiseren van een ontvanget, die in principe
geschikt moest zijn voor de ontvangst van AM en SSB gemoduleerde signalen in de
banden onder de 6 MHz. De ontwerpers realiseerden het ontwerp met de hun ter be-
schikking staande middelen, waartoe geen speciale HF-lC's behoren.

1.1 De superheterodyne ontvangel
De voornaamste bezwaren van de directe
ontvanger worden overwonnen door de
superheterodyne ontvanger (vaak ge-
woon ,.super" genoemd). Deze nadelen
bestaan uit: kans op oscilleren en fre-
quentie-aÍhankelijkheid van gevoelig-
heid en selectiviteit. Het principiële ver-
schil met de directe ontvanger is. dat ie-
der ontvangen hoogÍrequent signaal met
behoud van de modulatie wordt omgezet
in een signaal. waarvan de draaggolf
steeds dezelÍde frequentie, de zgn. mid-
denfrequentie. heeft, ongeacht welke Íre-
quentie de draaggolf van het oorspronke-
lijke signaal had. Het voordeel van het
overbrengen naar zo'n vaste frequentie
ligt nogal voor de hand nl. de MF-verster-
ker kan worden aÍgestemd voor het ver-
sterken van één bepaalde frequentie,
waardoor de eventueel volgende aÍge-
stemde kringen niet variabel behoeven te
zijn. Door het aantal kringen van de MF-
versterker op te voeren, kan de selecti-
viteit worden vergroot. Bovendien is het
gemakkelijker een grote versterking voor
een relatief lage Írequentie te bereiken
dan voor een hoge frequentie, want hoe
groter de versterking van de MF-verster-
ker des te groter wordt de gevoeligheid
van de ontvanger. Als de superheterody-
ne wordt vergeleken met de directe ont-
vanger blijkt, dat de kans op zelf-oscille-
ren kleiner is. omdat de twee signalen,
het HF-signaal en het MF-signaal, ieder
apart worden versterkt en daardoor el-
kaar minder beïnvloeden. Tevens is een
goede selectiviteit en gevoeligheid voor
bijna het gehele frequentiegebied (korte,
lange en middengolf) te verwezenlijken,
hetgeen m.b.v. een directe ontvanger
niet mogelijk is. Vanwege de grotere be-
schikbare signalen is er gemakkelijker
diodedetectie toe te passen en tevens kan
er eenvoudiger een automatische sterk-
teregeling worden gerealiseerd. Als na-
delen zi,in aan de ,,super" verbonden het
feit, dat de ontvanger duurder is dan een
directe onwanger, want er zijn gewoon
meer schakelingen in verwerkt. Als
grootste bezwarerr gelden het optreden
van kruismodulatie en spiegelfrequen-
ties, die 920 kHz (omdat er een midden-

Írequ.entie is van 460 kHz) van het ge-
wenste signaal zijn verwijderd.

. 1.2 Superheterodyne zoals uitgevoerd
ln Íig. 1.1 is in blokschema weergegeven
hoe wij de superheterodyne. geschikt
voor zowel AM als SSB-ontvangst, heb-
ben opgebouwd. Hieronder worden in
het kort de essentiële punten van de door
ons gebouwde ontvanger vermeld. ter-
wijl er voor een verdere detaillering
wordt verwezen naar de hierop volgende
hooÍdstukken. De ontvangtrap is gereali-
seerd met behulp van FET's, vanwege het
Íeit dat deze een kwadratische karakteris-
tiek hebben, de in de schakeling ge-
bruikte aÍgestemde kringen zo min mo-
geliik belasten en ruisarmer zijn dan b.v.
de bipolaire transistoren. Er is gepro-
beerd de kwaliteitsÍactor O van de anten-
nekring zo hoog mogelijk op te voeren

'door de spoelen die in deze kringen
voorkomen op een ÍerrietstaaÍ te wikke-
len. Verder is hier aandacht geschonken
aan het terugdringen van de storende
ingangscapaciteit ten gevolge van het
zgn. millereffect bij het versterkende deel
van de ontvangtrap door toepassing van
een FET-cascodeschakeling. Door ge-
bruik te maken van traÍokoppelingen kan
de selectiviteit redelijk worden opge-
voerd. Bij het ontwerpen van de ont-
vangtrap moet men vooral niet de fout
begaan in deze trap het antennesignaal
tè veel te willen versterken, daar de kans
op hinderlijke kruismodulatie dan toe-
neemt.

Als hooÍdmengtrap is de keuze gevallen
op een steilheidsmodulator, die is uitge-
voerd als verschilversterker met in de ge-
meenschappelijke emitterleiding een
stroombron, die wordt gestuurd door de
hulposcillator, terwijl het versterke ont-
vangen signaal op een ingang van de
verschilversterker wordt gezet. Deze
steilheidsmodulator is gekozen omdat
deze goede mengeigenschappen bezit,
terwijl er weinig vervorming en kruismo-
dulatie optreedt. Als hulposcillator is een
clapposcillator gekozen vanwege de gro-
te Írequentiestabiliteit. Door een terugre-
gelkring in de oscillatorschakeling toe te

(deel 1)

Speciíicaties
- enkel supeÍheterodynesysteem
- voedingspanningen + 12 V
- gevoeligheid<2pV
- Írequentiebereik aÍhankeli.jk van de

spoelen 0,15lot 6 MHz
- middenfrequentie 460 kHz
- detectie geschik voor AM en SSB
- middenÍrequentdoorlaat 6 kHz

passen hebben we kunnen bereiken, dat
de amplitude bij de diverse frequenties
redelijk constant blijÍt. Door deze terugre-
gellus is het tevens mogelijk de verlopen-
de parameters van spoel en transistor te
corrigeren.
Om de oscillator in het benodigde werk-
gebied te kunnen variëren is gebruik ge-
maakt van een reactantieschakeling, die
is gerealiseerd met behulp van een FET,
omdat een FET over een g root gebied een
variabele steilheid bezit, zodat er een
variabele impedantie kan worden ge-
creèerd, die parallel aan de oscillatorca-
paciteit een variabele oscillator oplevert.
Juist door het MF-gedeelte in de super-
heterodyne is het mogelijk om m.b.v. di-
verse bandÍilters en versterkingstrappen
te komen tot een zeer grote selectiviteit.
De bandfilters in deze schakeling bestaan
uit: een inductief gekoppeld bandfilter.
die het signaal vanuit de mengtrap kop-
pelt aan een versterker en kristalgekop-
pelde bandf ilters, die een kleinere band-
breedte hebben en daardoor selectiever
zijn. Een essentieel punt hierbij is de ma-
nier waarop de O van beide filters is te
beïnvloeden; in het eerste geval door de
koppelÍactor k en in het tweede geval
door parallelschakeling van weerstan-
den. De door ons gebruikte BFO-oscil-
lator wijkt principieel niet af van de hooÍd
oscillator. Als de MF-sectie een signaal
levert van goede kwaliteit en met weinig
ongewenste componenten, dan is het
mogelijk om als BFO mengtrap een ver-
eenvoudigde versie van de hooÍdmeng-
trap te nemen, want doordat ertwee bijna
constante Írequenties moeten worden
gemengd, is de vervorming gering.
Deze mengtrap vervult de ssB-detectie,
omdat dit niet, zoals bij de door ons
toegepaste AM-detectie, volgens de
,,omhullende" detectiemanier kan. Door
gebruik te maken van Íilters en enkele
versterkerschakelingetjes is dan het LF-
signaal te verkrijgen. De AVH is verwe-
zenlijkt door een FET dusdanig in te stel-
len dat hi.j een variabele weerstand simu-
leert, waardoor er een variabel tegenkop-
pelingseffect optreedt. Tevens wordt
hierdoor bereikt, dat een andere FET in
het MF-gedeelte in een anderwerkgebied
wordt gebracht.

Fig. 1.1. Blokschèma van
de ontvanger.
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.chrsven (d.i. het t.rugkoppalgn vrn uit-
gang noaÍ ingang mot kopp!lwindingcn
oí spooltjos). Door g.bÍuik tè makon van
spocisl6 HF-v6ld.lÍccttÍangiatorsn woÍ-
don mooiliikh6d.n mct neutrodvniiotie
voÍmodcn.

Hrt wcakan m€t FET'8 lsvsrt nog oen
twrcdc, vorl bohngÍiikoÍ. ospsct op.
Aanv!nk6lijk word om kruismodulotio te
vrrmijdon, !!n HF-vo.storting van 15 tgl
25 mlal gcdlcht. H6t blgok 6cht6r mot
.pociala FEÍ'! mogrliil tot G€n vorltcÍ-
king vln l0O x te g!!n. X.uilmodulllic
kln llloon ontataan doordat mgordlr!
agndoEignolon. niot-linatiÍ v€raloalÍ,
monoprodulÍan opbvaran wolka 2ich in
dg tg bslui8torsn band bovind6n. Zijn cr
wainig aendaaa, dan kan d6 HF.vorst6r-
king woÍdon opglvogÍd .ondoÍ dat dit sl
to vool íluitlonen oplov€rt. GgheolvÍijvan
kÍuiEmodul!li6 is gvorigons gsgn enlols
ontvlngcr. Hot wo.k6n mot taanaiatoran
l6v..t bovsndion dc zooÍ lwaliik6, st6.k6
ni.t.linèairo overdracht op, wglke t.g.v.
h.!r axpohontiöla l!rakt6r 6ltijd arnl6i-
ding g..ft tol kíui8moduhtie. Esn FET
h..Ít oon bii good6 bonadoring kw.dísti-
6chs ingangkaÍrktsíiEliok. Oit lsvon vool
mindar m6ngpÍodullan op.

Da rui! in do ontv€ngtrap moot ro laag
mogolijk blijvsn. Daar ds signaalruiaver-
houding voor het botongÍijk3to dool in do
1. tr.p wordt b9palld. disnt rÍ3n spoci€ls
aandacht lan d6r6 tr6p to schonkon. Do
bollngrijk3t6 vcBlorking di6nt dooÍ do
!Crslo lrap lo wordon gobvord. Mon k!n
hiorblj nElu'.rrlijk ds 9Í!nzon dio ds k.ui§.
modulatia oa8 llall nisi ta bovan gmn.
Aíg6rion van !6lactivil6itsovorrogingon
had m6n ook 6xl.a MF-voÍstorking kun-
non toop!§on, Hot is ochteí b6longrijk te
botolron dll ds monglrlp gsn congt!nte
hoovealh6id aui8 producgort. W6 moclan
du8 zoÍ0cn dlt hot 8rn do mongtÍep
arngobodrn 8i9nlal rc!d6 voa t ov6n da-
16 conalanla hoav66lhoid aui6 uittloal(t.

22 ArÍ.ni. topp.llng
Ds ingang van da onwongor wordt aan-
g38lol€n Op ggn lntonno. ooao anl3nno
kan oon 8pocialo vorm bgÀitton voor
peilontvangtt. H€l i9 ook mog€liik, datwo
to mokon hebb€n mot osn anlanns voo.
communicaliodolloindsn. Uit do rco*8
vln mogsliiks ontsnno-oankoppolingcn
wsÍd do tranalormatorkoppoling goko-
rln, daar ogn conglonto opslingoÍing van
do oerEtg k,ing ovaregn groot gobigd wl3
vo.cilt (lig.2.1).
Oo lnlonno lunnon w6 vorvangon don-
kan dooÍ ccn lhóvcningonorltoÍ mot uit-
g!noimpcd!ntia. Oc gcnlrator mol qàn

EMl( 6. voodt door do utgrngimpcdln-
iio, w.llo volkgmcn csp.citirí ir, dc
ingangspocl. Hst .ol.ntchrma vindl
m6n in íig.2.2. Wr b€r€lonon nu d€
ovlrdrlcht vrn do rch.tlliog. Oc span-
ning ov6í do u itg!ngcondcnsator 'i8 V" .

Wg vaÍondorstollsn, dlt d! lccundtiÍc
tlnl onbglltt is cn da wloEtand vln dc
loppolspo€l nul ohm ia. V.rvotgcn! ba-
rokonon w! do mlto wrlrin a. rn V"r
vDn olkaar alhlnlllij& ziin. Xortwag: dr
sp.nningrop6lingcrin0 vrn dit n.tw.rk.

lfl="'-=:H

D. AVR sprnnihg is ool via pluggon n..r
buiton uitgcvocrd. Dit i. gcdrrn om in d.
aatuotio, waaÍin dlzc onv!ng€Í al! poil-
ontvangar wordt gabÍuikt. niat hrl mrxi-
mum en/oí minimum lllccn op hrt gs-
hoor to ho6v6n blprlrn. Doch nu is dit
ook Ínogolijk m6t b€hulp v!fl .rn mgtsí,
rj6 o.i.d.
Tonrlotlo komt het LF-g.d..lto lsn d6
b€un. Dit is uitg€voord volg€n! h€t pÍin-
cip€ vln eon cindlÍap mat complcmcn-
t!iÍ€ lrenaiStOfOn. DOzg compl6m!ntgiÍ!
lrln3iStoron bo3taan wa6r uit tw.. Drr-
lington ci.cuits, wlardqoÍ dii totalo clr-
cuit mo6r vcrmogan lan lovaren. llior-
door i8 hot lgvon8 mogolijk gowoídon om
zowol oon tanrluitiíg v(roÍ ean luid6p,o-
kar ala voor oon hooÍdtoloíoon aan to
b16ng6n.

2 Ontv.ngtÍ.p
2.1 hl.ldlng
ln veol ontvang6rs tíott mcn, voor ont-
v6n9§t van z1lalk6 rondorr, spacialc ont-
vtngt.appsn o, llF-lrrpp.n aàn. Man
beoogl mol dgae tÍappon h6t antanna,
sign!8| uil to zev€n en 6on bsnd waaÍin
uich d6 g6w6n3t6 zqndor bovindt bovon
do andoro 26ndsign6lon uit to tillon. Het
!i0naal wo.dl dr!Íbij v6r3t6rkt on.!ngs-
paal oan de ontonna op do mrngt,lpin-
gang. Er bostssn vala c,il6ri! voo. o6n
ontvgngtÍap. Do belcngrajkrto 2ijn:

- telactiviacit

- YaÉte.ting lg.YoeliglÉi<t)

Do Solectiviloil van gon ontvangcÍ kan
woÍd6n b6paald door d. MF-tr.pp.n.
Hun doorlart i8 in 6arat6 inallntio b6-
palend voor do bandbro6dt6 van h6l
signoal. Sol6ctivitoii bogint ochlor al in do
ontvongtrop. Esn doorloal,.ools bij ssn
MF-t.ap, iB niot te boraikan6n uitoogpunt
v.n stabililoit 6n golijkloop ook ni.t aan
lo bsvol.n. 8ii oon to grot. soloctivitoil
zou bij geíing vorloop van d6 ingEnglrin.
96n h6l signaal extí6mo 6mplitudospÍon-
gon mokon 6n mogolijl gsh.sl wogval-
l€n. Golijkloop von oscillolorkring sn odt-
vangstkringen zou nigt moor ailn tc rcrli-
goren. ln hot vogrgaandc wcad accdg d6
mogolijkhrid om solcqtist tc wcrkon !!n-
gohaald. Wo gob.uil€n k.ing6n, tang6-
kopp.ld. k,ing6n oÍ bsndli116r..
Loot'to mogeliikhsid moaton wo vonwc-
ge do volo om t6 lch6k6lan olcmanton
v6awarpen. (06 ootv!ngcÍ word pÍtllilch
uitgovo!rd mat aan préaat lyatoom vooí
6 atation3). Al la loloctioí woÍkan mogon
wo niot. Hat is prgkti8ch ool nogit oon
pÍoblgem, d6!Í w6 mot 8poolan mct
woliswaa. hogc O, doch OOqn onaindige
O wrrton. Lastig krn romr ta.ugwrrting
van v6rat6rkondo olomenlan op kÍingon
ziln, (,,MillsÍ" cEpEcitsit s.d.). Noulrody-
nisatio waíd vrooger rli rogol voorg6'

aro

= oM o,o

O = -oLr

L,C

Hll llrcvoh i3 n!!r o€n l!9o..,. (du, hoga
L' - ca. loLr,. zodrrlÀova, 6€n g.oot CG.
blrd co^atant i!.

2.3 Clcod..ch.t.llnf
Alg ogrSto tÍ!p wgrd oon crlcodc8chakc-
ling gobruikl en wgl om dc Yolgond!
16d6n6n:

a. Noulroctynisalie it onndig wagat'! da var-
nidc.d. invlocd vrn Coe bii crtco,d.§ha}.-
linern-
b. Dc uirganeinpad.nah voot da i,.ra<ta },ing
it yaíhoogd, ltyaatdoo. Íindat datwing.
c. Hoo. v..Jta.,tiil,o bii laer Nh ia ttoor can
fií,iitítarl gabruih van vlaè''tafu/!o in aL aaÉl
t p gafi..tboígd.

Do ca3codorch!k.ling i8 lo bcrchouwcn
rls eon t6g6ngakoppcldc combinatis v!n
oGn 0q!aÍdo rourcàrchakallng, gavolgd
dooí aln g6sardo Crtrschokoling. Daas
combioatio, waaÍvan hot wis3olslroom'
v6ryongingsschoma in íig. 2.3 is wosÍgc-
govon kunnon wo zion als één FETmrt al!
poígmotorl:
S - Sr dit is d6 st6ilhcid vln do oorslo
l16naiStgí

rr - rrr lrr: i t)
Hi6rin zijn pr on rr ds vorslo.kingrírc,lo'
íon vlh TSI €n TS2

Í=,rt (rrr + llrr
Hiorin.ijn rt 6n Í, ds inwqndig! wccr-
stlnd vln rgsp. TS1 cn TS2. Do ondarlin-
0o sthanksliikheid vln Sr, rr €n . volgt uit
de íoÍmule vrn Erakhauaan: ,r - Srr. Aan
do gagevcn groothodon ri6n wo dal da
uitoangwooÍ3land 3lark toonooml. Oo
rch6loling g!.t m.or liikon op oon idoal!
Strooínbron,
Nu do oorrts trlp is bohlnd6ld zal wor-
d6n golrlcht orÍ| indÍul te gaven van dc
twaada voratoíkort.ap, wolke bgaiaal uii
son FET mst ssn gokoppolds lruhsirtg..
Hel cignorl wordt via do bok6ndo trtnr-
tqímatorkoppoling von do €€rllc r!p vh
66n kÍing op da gato vàn d. FET in d.
tw..d6 t.ap gokoppold, Om do s.lacli-
vil6it to wasrborgon sn om do tpiggglon-
dsrdrukking te Íg6lisgron is 6. ggbruik 96-
mookl van tw6. !ÍoastoÍndo lringcn. BIi
d6 prrktiBcho r!.liaËtio v.n d. opd.!cht
wardon da t6 ontvongon Dtions in two!
groopon gosplitst lg wgton: dc zender! in
dq ír6quonti6b6nd vtn 1500...3000 lH, on

Fig.2.1. lnndor
fil.tor g*oírfrA.
ing.ngal.ing.

met M - kvf,q

-'.-*- .,2

ttt È,

a2 c

l9{t

Fig. 2.2. A*.dtchcn'. voor d. ing.ngrrring.
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Fig. 2.3. Onuetting van een cascodeschakeling
naar een enkele FET.

de zenders in de band van 300...400 kHz.
Voor beide groepen werden speciale HF-
transÍormatoren gewikkeld. De ingang-
kring maakte gebruik van wikkelingen
rond een ferrietstaaf. (Die om peilont-
vangst met een peilantenne mogelijk te
maken geheel afgeschermd werd op-
gesteld). Voor beide gebieden werd één
koppelspoel gebruikt, terwijl de secun-
daire spoel voor beide gebieden afzon-
derlijk werd gewikkeld. De condensato-
ren konden hier en daar voor meerdere
zenders samen worden genomen.
De tweede HF-trafo werd dubbel uitge-
voerd. Eén HF-traÍo voor de LG-band en
één voor de MG-band. Ook hier konden
voor enkele zenders de condensatoren
worden samengenomen. Bij deze HF-
trafo's werd gebruik gemaakt van één
spoellichaam met ferrietkernen. Met
twee filters werd zo redelijke selectiviteit
en spiegelonderdrukking bereikt, temeer
daar de opslingering in de kringen ten
volle tot zijn recht kon komen door een
minimale belasting door de FET's. De
tweede afgestemde kring levert zijn sig-
naal aan de FET van de tweede trap. De
2e lrap is geschakeld als geaarde source-
versterker. Bij gevolg zal moeten worden
getracht een zo minimaal mogelijke sour-
cewisselstroomweerstand te krijgen.
Hiervan kunnen we gebruik maken om de
HF-intensiteit te regelen. Al is in de MF-
trap een krachtige AVR toegepast, dan
kan het toch raadzaam zijn om in de buurt
van sterke signaalbronnen een HF-ver-
zwakking ter beschikking te hebben.

t7k

UsiEhoot

Urcact

Doordat in de sourceleiding een FET als
regelbare weerstand is geplaatst kunnen
we met de gate- (gelijk)spanning de HF-
amplitude regelen (Íig.2.al. Een regeling
van 40 dB is het maximum, daar anders
sterke vervorming optreedt met kruismo-
dulatie. Het is duidelijk dat deze HF-rege-
ling geen toepassing als normale ge-
luidregelaar dienttevinden.Vervorm i ngs-
problemen zouden kunnen worden op-
gelost door voor de verzwakkerfunctie
een normale potmeter te gebruiken. Dit
heeft twee nadelen:

a. Het signaal noet ,,uit" de pilnt worden af-
getapt naar het írontplaatje gevoerd en weer
terug ,,in" de schakeling.
Gevolg: opvangen van allerlei ongewenste
signalen.

b. Tot en nl€t de dede FET is geen gebruik ge-
maaW van weerstanden om zoveel mogeliik
ruis ta vermijden. Hiertoe dient ook de zener in
de eerste trap van een stevige condensator te
wordon voonien. Door nu een potÍF-ter (kool
of draadgewonden) te gebruiken zou alle
,,voorkonren ruis" door een enkel elementweer
worden teruggebracht in de schakeling.

Uit het vorenstaande mag worden ge-
concludeerd dat de HF-sterkteregeling
wel terdege dient te geschieden met een
element dat door gelijkspanning wordt
gestuurd. Bovendien werkt de gebruike
FET in tweeèrlei opzicht op de HF-ampli-
tude in. We zien dit als volgt:

tk

.,2y opmerking: .oo-
ze drie weerstan-
den ziin ruissrm.

0,1,p

8C108

F=E3O0ol BF215

.t2v

Fig. 2.5. FET-trap met stroom/span-
ningorweftet.

Fig. 2.4. HF regelcitcuit.

a. De FET in de sourceleiding geeít, als stuur-
bare weerstand geschakeld, wisselstroomte-
genkoppeling en vermindert zo de signaalam-
plitude.

b. De FET in de sourceleiding levert een bijdra-
ge in de instelling van de versterkende FET.
Door de weerstand van de FET in de sourcelei-
ding te verhogen zal er meer spanning over de
in de sourceleiding geplaatste elementen val-
len. Dit heefl als gevolg, dat de gatepotentiaal
van de versterkende FET ten opzichte van de
sourcepotentiaal zal dalen (meer negatief wor-
den). De versterkende FET zal in een werkpunt
dichter bii het afknijppunt worden gebncht. De
steilheid neemt daarbij sterk af en dus ook de
versterking,

Zo te zien lijkt deze sturing vrij ideaal. Er
zijn echter nadelen aan verbonden. De
belangrijkste zijn:
a. Zoals al werd opgemerkt zal bij een te hoge
vermindering van de versterking de lineaiilteit
van het geheel afnemen. Et ontstaat vervot-
ming.
b. De regelbaarheid is stetk niet-lineair. M.a.w.
de regeling met een potmeter voor de gate-
spanning heeft sorns problemen bij een nauw-
keurige afstelling.
c. Er moet op worden gelet, dat de gatespan-
ning voldoende is afgevlak. Anders krijgen we
AM-modulatie van het signaal.

De FETtrap werkt als een stroombron.
Om de stroombron zo effectief mogelijk
te gebruiken moeten we aan de belas-
tingvoorwaarde voor een stroombron
voldoen nl. zo laagohmig mogelijk be-
lasten. ldeaal hiervoor is een stroom -
spanningconverter zoals is uitgevoerd in
Íig. 2.5. We sturen in bij een lage ingang-
weerstand. De uitgang gedraagt zich als
spanningbron. De onwangtrap levert sig-
naal aan de mengtrap. Het volledige
schema vindt men in Íig. 2.6.

3. Mengtrap
3.1 !nleiding
ln de ontvanger zijn twee mengtrappen
opgenomen. De eerste heeft tot taak het
antennesignaal om te zetten tot een MF-
signaal. Als Írequentie voor de MF-trap is
460 kHz gekozen. Bij deze frequentie ont-
staat tussen signaal en spiegelfrequentie
een afstand van 920 kHz, hetgeen voor de
írequentie, die deze ontvanger krijgt aan-
geboden, voldoende is. De tweede
mengtrap wordt gebruikt als detector
voor SSB-signalen.
Mengtrappen kunnen we in soorten on-
derverdelen. De belangrijkste zijn o.a.
diode-, balans-, schakel- en steilheidsmo-
dulatoren.

.t2vd

Uuit

fst

Y

Fig. 2.6. Schakeling van
de onvangtrap.

o,rf
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3.2 Steilheidsmodulatoren
Steilheidsmodulatoren en mengtrappen
berusten op het Íeit dat de steilheid, voor

een transistor gedefinieerd afs S : fu
niet over het hele gebied constant is.

s:*r"=40r"[av]
l" uitgedrukt in ampères

Als a" >> 1 dan S - 401". De steilheid is
dus afhankelijk van de instelstroom. Bij
steilheidsmodulatie wordt met een
stroombron, oÍ door een stroomover-
neemschakeling de instelstroom in het
ritme van de hulpÍrequentie sinusvormig
gewijzigd. De veranderende steilheid van
de beïnvloede transistor(en) levert nu
met het hierop aangelegde signaal een
vermenigvuldiging op (Íig 3.1). Voor de
in de figuur getoonde schakeling kan
worden afgeleid:

U,o. = i"2R - iÉR ='+ïi#
Uit deze berekening kunnen we de vol-
gende conclusies trekken:
a, Het mengproces levert op:
Ur, Uz en UtUz. ln eerste benadering ontstaan
geen harmonischen of kruismodulaties.
b. De invloed van Ut kan m.b.v. een potmeter
in de collectorleidingen van TS2 en TS3 voor
een groot deel worden weggewer4.

Fig.3. Schakeling en rekenschema van de steilheids-
modulator, zoals die is gerealiseerd.

-t2v

Omdat we alle tegenwerkende transistor-
eigenschappen hebben verwaarloosd,
kunnen we deze formule niet als exacte
berekening zien. Wel kunnen we echter
een aantal belangrijke punten aangeven:

1. de weerstand R moeten we zo hoog nngelijk
kiezen, enerzijds om meer versterking te kríj-
gen, anderzijds om de kwaliteitsfactor van de
kring tussen de collectoren niette veel te verla-
gen.
2. de wisselstroomweerstand Rt moeten we
laag kiezen om veel versterking te krijgen, ech-
ter niet ontoelaatbaar laag i.v.m. de belasting
van de oscillator.
3. de instelstroom lil moeten we enenijds
hoog kiezen om St op te voeren. Van de andere
kant levert een hoge ls moeilijkheden op met
de instelling van de collectoren van TS2 en TS3.
4. U r en U2 mogen niet te hoog worden omdat
er dan vervorming optreedt en overstraling op
andere delen van de ontuanger,

Omdat deze modulator goede mengei-
genschappen bezit, weinig vervorming
en weinig kruismodulatie, is deze geko-
zen als hoofdmengtrap in de ontvanger.
Een andere eenvoudigere mogelijkheid
vinden we in fi9.3.2. De stroombron werd
vervangen door een weerstand en de
balanstransistoren door een enkele tran-
sistor. Het signaal U, levert een variabele
emitterstroom. Deze emitterstroom ver-
andert de steilheid volgens: ÀS = 40i". De
variabele steilheid levert met het aan de
basis aangeboden signaal U, een meng-
produkt kUrU2 op. De vervorming is in
deze trap zeer gering, maar door de niet
ideale stroombron en de vri.i grote koppe-
ling tussen U1 en U2 zou deze mengtrap

lrv/m

tl2V

Fig. 3.2. Schema van de
SSB detectietrap, uit-
gevoerd met behulp
van een steilheidsmo-
dulator.

minder geschik zijn voor hoofdmeng-
trap.
Als BFO-mengtrap, waar steeds twee
bijna constante frequenties moeten wor-
den gemengd, kan deze eenvoudige
schakeling goed dienst doen. Een voor-
waarde is natuurlijk dat het door de MF-
sectie geleverde signaal van goede kwali-
teit is en weinig ongewenste componen-
ten beval. Aan de collector ontstaan
mengprodukten van de beide MF-signa-
len U1 en U2. U1 is afkomstig van een
oscillator, die een Írequentie levert van
460 kHz. U2 is het op 460 kHz gemodu-
leerde signaal. Bij SSB-ontvangst is,
zoals bekend zal zijn, slechts alleen een
zijband beschikbaar. Het ontbreken van
de draaggolf maakt een detectie volgens
de normale,,omhullende" detectiema-
nier onmogelijk. Door via een mengtrap
te detecteren is wel het oorspronkelijke
LF-signaal te verkrijgen. Door enige fil-
ters aan de uitgang en een enkele verster-
ker kunnen we het LF-signaal doen ver-
schijnen. De mengtrap heeft een vrij hoge
uitgangimpedantie. Bovendien wordt
door de emitterweerstand stroomtegen-
koppeling verzorgd. De schakeling moet
worden opgevat als een stroombron.
Dientengevolge zal de LF-trap, welke na
de Íilters is aangebracht, de signaal-
stroom moeten omzetten in een signaal-
spanning. De LF-trap bezit daarom een la-
ge ingangweerstand en lage uitgang-
weerstand, waardoor hil geschikt is om
ingangstroom om te zetten in uitgang-
spanning.

3.3 Ruis
Belangrijke nadelen bij mengtrappen zijn
kruismodulatie en ongewenste meng-
produkten. Echter ook de ruis speelt een
belangrijke rol. Ruis veroorzaakt naast
een signaalspanning een ruisspanning.
Een mengtrap, die berust op niet-lineaire
werking is van nature een ruisbron. Het
belangrijkste wapen tegen deze ruis is
een verhoogde HF-versterking. Nadelen
hiervan zijn kruismodulatie en oscilleer-
neigingen. Naast de eigen ruis is er ook
antenneruis (fig. 3.3). De antenne pikt al-
lerlei stoor- en ruissignalen op, daarom
dient men bij het ontwerp van een ont-
vanger altijd het plaatselijke ruisniveau in
de berekeningen te betrekken.

(wordt vervolgd).

Fig. 3.3. Grafiek van de optredende ruisbron-
nen.

1. atmosÍerische ruis overdag,
2. atmosÍerische ruis 's nachis.
3. kosmische ruis.
4. man-made ruis dorp.
5. man-made ruis stad-
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Midden- en lange golf ontvanger

...zonderspoelen

W. W. Dielenbacht

Bij de opbouw van een radio-ontvanger levert meestal het
vervaardigen resp. het aanschaffen van d,e spoelen de meeste
problemen. Bij de hier beschreven ontvanger doet dit pro-
bleem zich niet meer voor, want deze werkt zonder spoelen.
Ondanks de geringe hoeveelheid materiaal is het apparaat
echter zeer gevoelig en zelfs overdag is de ontvangst van een
groot aantal stations in het middengolf- en lange golfgebied
mogelijk. Het aÍstemrnen op een zender vindt niet zoals ge-
woonlijk plaats met behulp van een draaicondensator, maar
met behulp van een dubbele potentiometer. Het laagfrequent
deel is opgebouwd rond een geïntegreerde schakeling. Daar-
door wordt de opbouw vereenvoudigd en de bedrijfszeker-
heid verhoogd.

Schakeling
Het ontvangstdeel van de schakeling is
opgebouwd als een synchroniseerbare
RC-oscillator. De .oscillaties worden
opgewekt met behulp van drie transis-
tortrappen met de transistoren TS1,
TS2 en TS3. De beide eerste trappen
zijn identiek opgebouwd. Ze zorgen er-

voor, dat een aan de ingang toegevoerd
signaal telkens over 90o in fase wordt
verschoven. De derde transistor geeft
bovendien nog een extra faseverschui-
ving van 180'. Omdat het uitgangsig-
naal via P3 en C5 versterkt en over 360o
in fase verschoven weer wordt terugge-
voerd naar de basis van TS1, is voldaan

aan de eisen voor een oscillator. De
tijdconstante van het orgaan C3, Pl,
R8, R7 alsook C4, P2, Rl2, R11 bepa-
len de oscillatorfrequentie.
Het antenne signaal komt via Cl, R1,
R2 en C2 bij de emitter van TS1. Voor
de ontvangst van een zender wordt de
oscillator ingesteld op de zendfrequen-
tie. De oscillatie-amplitude moet daar-
bij zeer klein blijven om een storings-
vrije synchronisatie tussen de zender-
en oscillatietrillingen te waarborgen.

Met behulp van de potmeter P3 kan de
koppelingsgraad van de oscillator en
daarmee de amplitude van de oscillatie
worden veranderd. Zendersignalen, die
een andere frequentie hebben als de in-
gestelde oscillatorfrequentie kunnen de
oscillator niet in synchronisatie brengen
en dus ook geen laagfrequente modula-
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Fig. 2. Schema van de geilntegreerde schakeling

tie opleveren. Een uitzondering vor-
men zendfrequenties, welke een hogere
harmonische van de ingestelde oscil-
latorfrequentie vormen. Deze worden
echter voldoende sterk onderdrukt.
Over de condensator C6 verschijnt het
oscillatorsignaal, gemoduleerd met de
van de antennespanning afkomstige
laagfrequent informatie. De diode D1
begrenst de uitgangspanning van de
RC-generator. Diode D2 zorgt voor
demodulatie van het eraan toegevoerde
signaal. De laagfrequent informatie
onstaat dus over de regelweerstand
R15. Deze dient tegelijkertijd als ni-
veauregelaar voor het daaropvolgende
laagfrequent deel van de schakeling. C8
zorgt voor een hoogfrequente kortslui-
ting achter de demodulatordiode.
Via de koppelcondensator C9 en de
sterkteregelaar P4 komt het LF-signaal
bij de ingang van de geïntegreerde
versterker. De combinatie van Rl6 en
C10 vormt een klankregeling, waarmee
de hoge frequenties min of meer kun-
nen worden afgezwakt.
De voor de LF-versterking gebruikte
geïntegreerde schakeling bevat een vol-
ledige versterker, bestaande uit een
voorversterker, een drijvertrap en een

quasie complementaire eindtrap (fig.
2). TS5 en TS21 vormen een ingangs-
trap, welke dienst doet als impedantie-
omvormer en daarmee wordt de in-
gangweerstand van de IC bepaald op
ongeveer 3MO. De transistoren TS7,
TS8 en TS9 vormen de andere zijde van
de balansschakeling, waarmee bij hoge-
re uitgangvermogens symmetrie-afhan-
kelijke vervormingen worden verhin-
derd. TSll vormt de stuurtransistor
voor de in klasse AB werkende eind-
trap. Cl1, Cl2 en C15 zijn ontkoppel-
condensatoren. De oscillatieneiging
tengevolge van de hoge versterking van
de IC wordt onderdrukt door C13, C14
en R17. Het LF-signaal komt via de
koppelcondensator C16 bij de luidspre-
ker.
Met behulp van de zenerdiode D3
wordt de voedingspanning van het ont-
vangstdeel gestabiliseerd op ongeveer 6
V. Daardoor werkt de ontvanger ook
bij dalende batterijspanning nog sto-
ringsvrij.

Opbouw
De totale schakeling kan worden op-
gebouwd op een print met afmetingen
van 60 x 140 mm. De opbouw levert

Technkche gegevens
stroomopname: (zonder signaal) 15 mA
(bij max. uitgangvermogen) 250 mA
voedingsspanning: 9 V
ingangspanning voor de LF-versterker (voor
maximaal vermogen): ca. 10 mVu.
frequentiegebied van de ontvanger: 170
kH2...1650 kHz
uitgangsvermogen: (over 4 O) I W

geen bijzondere problemen. Men moet
echter zorgen voor een goede soldeer-
verbinding van de geïntegreerde scha-
keling en de transistoren.
Ook de juiste aansluiting van de elek-
trolytische condensatoren is belangrijk.
Voor de aansluiting van de potmeters
Pl...P4 en andere, buiten de print
aangebrachte bouwstenen zijn soldeer-
punten aanwezig. Uit het totaalplan en
uit het bedradingsschema blijkt hoe de
potmeters, de luidspreker, de voeding
en de antenne moeten worden aan-
gesloten. De condensator C12 is vanwe-
ge de ruimte die daarvoor nodig is,
staande aangebracht.
De behuizing van de potmeters P1...P4
moet met massa worden verbonden. De
impedantie van de luidspreker moet
minimaal 4 O bedragen.

tnbedriifstelling en afregeling
Vóór het inschakelen brengt men bij
voorkeur een milli-ampèremeter in de
voedingslijn aan. De instelweerstanden
op de print moeten de volgende posities
hebben. R1 wordt tegen de rechter
aanslag aangedraaid, R8 en R12 wor-
den in de middenstand geplaatst, R15
wordt tegen de linker aanslag gezet en

(Vervolg blz. 495)
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J. G. Smilde lnteressant printje

Voor het samenstellen van een decodeer-
diodematrix, bijv. van BCD naar 7-seg-
ment, BIN/BCD en volgens andere, eigen
conversietabellen en voor machinebe-
sturingen met vaste programmering is er
nu een universeel printje beschikbaar.
Aan één zijde van de print zijn er verticaal
lopende printgeleidingsbanen, aan de
andere zijde horizontaal lopende gelei-
dingsbanen aangebracht (Íig. 1). De ba-
nen zijn voorzien van een gaatjesraster
met een steek van 2,54 mm, het printje
past in een connector met t.o.v. elkaar
verspringende pennen aan beide zijden
met een steek van 5,08 mm.
Na het aanbrengen van de dioden in de
gewenste configuratie dienen er nog

draad.ies te worden gelegd van de hori-
zontale printbanen naar de connector
aansluitpu nten.
Met dit systeem is het ook heel goed
mogelijk om zelf een LED-matrix te bou-
wen in de bekende 5 x 7 opstelling vol-
gens fig. 2 voor het weergeven van het
alfabet en enkele leestekens (meestal
voorgeprogrammeerd in een zgn. ROM
of PROM karaktergenerator). Met elk
printje kan men drie van deze matrices
naast elkaar aanbrengen (totaal dus 105
LED's). Bij 100 stuks LED-aÍname kunt u
al op een korting rekenen van de impor-
teurs. Door de koperbanen te onderbre-
ken, kunnen verder ,,normale", gÍole 7-
segment uitlezingen (bijv. 2 per print) met

losse LED's worden verwezenlijk, al kost
dit wat extra uitzoek- en soldeerwerk.
lnl. : Gully, Loosdrecht.

ptint sporeh

Fig. 2.

Fig. 1.

Voor- en ach-
terziide van de
print op ware
grootte.

Ontvenger zonder spoelen
(Vervolg van blz. 494)

R16 bevindt zich in de midden-positie.
De potmeter P3 wordt tegen de linker
aanslag gedraaid, de sterkteregelaar P4
wordt ongeveer in de middenstand ge-
plaatst. Bij het aansluiten van de voe-
dingspanning moet er een stroom van
ongeveer 15 tot 20 mA lopen. Lopen er
veel hogere stromen, dan wijst dit op
een bedradingsfout. Zijnde antenne en
de aardleiding aangesloten, dan wordt
met behulp van de dubbele potmeter
PllP2 een zender opgezocht.- Belang-
rijk is daarbij de bedieningvan P3. Deie
potmeter moet voor de telkens ontvan-

gen zender worden ingesteld op maxi-
male geluidsterkte. Het punt van de
grootste geluidsterkte mag echter niet
worden overschreden, aangezien an-
ders de luidspreker een jankend geluid
ten gehore brengt.
Afwijkingen in het weerstandsverloop
tussen de aparte potmeters P2 en P1 zijn
in het bijzonder bij hogere oscillatiefre-
quenties zeer storend. De regelweer-
standen R8 en R12 maken een correctie
van eventueel aanwezige afwijkingen
mogelijk. Daartoe stemt men af op een
zender met een zo hoog mogelijke fre-
quentie en regelt met behulp van deze
beide potmeters tot een maximale
sterkte. Omdat de ontvanger zeeÍ ge-
voelig is, kan het gebeuren, dat hij bij

hoge antennespanningen wordt over-
stuurd. Met Rl kan in dit geval het
antennesignaal worden afgezwakt. De
niveauregelaar Rl5 begrenst het laag-
frequent signaal nog voor de sterktere-
gelaar, teneinde oversturing van het
laagfrequent deel te vermijden. Met be-
hulp van de klankregeling R16 kan het
hoge tonenspectrum worden verzwakt.

Printvemelding:
7415-LG/MG zonder spclen

Prils in guldens I in B"lg. Fr"nk.
pcrtimaíepoxy 8,50/10,- | 125/180

Te b€stellen bij F.A.H. Tergau, postbu 78, Huizen (NH)
P6tÍek. Ned.: 2.3(r.553
Pctrek. België: 10831.28 (Belgishe PcreÍijcn).
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J. Kosterman
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inde luchtuaart

deel 9

(Vervolg uit RE 9 blz. 327)

Om te voorkomen dat de verkeersleider
bij voortduring een groot aantal routine
handelingen dient te verrichten, inclusief
een hoeveelheid rekenwerk, wordt sinds
de jaren '60 bij de grote ATC centra inten-
sief gebruik gemaakt van computer sys-
temen. Ten behoeve van de luchtvvegen
binnen de Nederlandse F|R-grenzen be-
schikt de RLD op Schiphol over het SAT-
CO systeem (Signaal automatic air traffic
control system). Dit Holland Signaal pro-
dukt bestaat uit twee speciaal voor dit
doel ontworpen centrale rekeneenheden
met een aantal in- en uitvoer organen
zoals l/O schrijÍmachines en UO presenta-
tieborden (Ílight progressboard) en een
dubbel trommel geheugen voor het op-
slaan van basis gegevens.
Per sector werkt een team van verkeers-
leiders, waarvan één constant de actue-
le posities met behulp van radar en peil-
onwangers het systeem invoert. Een
tweede zorgt dat de gegevens van het
vluchtplan, route, meteogegevens enz.
per teleprinter in het systeem komen.
Vitale gegevens hieruit verschijnen op de
alphanummerieke presentatieborden
(afb. 70).
Een derde, de leider van het team, herziet
de overall situatie en verzorgt de com-
municatie met de piloot (aÍb. 71). Bereke-
nen en vaststellen van het vluchtplan, het
noteren van de nodige gegevens op de

presentatieborden en het tijdig melden
van conÍlict situaties geschiedt met SAT-
CO geheel automatisch.
Een grote stap vooruit in ATC is het
presenteren van radar gegevens in ge-
digitaliseerde vorm. Met behulp van pri-
maire en secundaire radar en een vi-
deo extractor ontstaat zo een schitter- en
Ílikkervrij daglicht-beeld, terwiil tevens
de gegevens zondermeer zijn te verwer-
ken met behulp van computers (afb. 73).
Dit nu was o.a. de basis om naar aanlei-
ding van een gemeenschappelijke studie
door de Rijksluchtvaartdienst, het Natio-
naal Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium
en de, tot het Philips concern behorende,
Hollandse Signaalapparaten b.v. te ko-
men tot een nieuw, geavanceerd systeem
voor digitale verwerking van radar in-
Íormatie. Het nieuwe systeem heet SARP,
afgeleid van Signaal Automatic Radar
Processing. De installatie wordt in twee
fasen uitgevoerd. De eerste Íase omvat
de beschikbaarstelling van het systeem
in aansluiting op het bestaande SATCO
co m putersysteem.
De toepassing betreft alleen de verkeers-
regeling in het naderingsgebied (Ter-
minal area, TMA). Hiertoe maakt SARP I

gebruik van de gedigitaliseerde primaire
en secundaire gegevens van een TAR
(naderings-radar, zie deel 7). Het com-
pleet, gedupliceerde systeem kan zowel AÍb. 72. Lange aístand radar te Herwijnen (Be-

tuwe) met boven op de primaire antenne de
secundaire. Dirck onder het torenplatform is
de sttaalverbindingsparabool nog nèt zicht-
baar.

ruwe video-inÍormatie van beide catego-
rieën op een panoramascherm weerge-
ven als gedigitaliseerde video-informatie
waaraan vluchtplangegevens van SAT-
CO zijn toegevoegd.
Om het contrast van de gepresenteerde
inÍormatie te verhogen wordt een twee-
kleuren KSB toegepast. De verkeerslei-
ders beschikken over de mogelijkheid om
ruwe videobeelden van drie andere, on-
derling verbonden radarinstallaties te
selecteren. ln aanvulling op de gecon-
denseerde informatie van de twee-kleu-
renschermen worden aanvullende
vl uchtplan gegevens verstrekt op elektro-
nische beeldschermen (in het midden,
boven het ronde daglicht scherm, op de
omslag foto). De vluchtstroken kunnen
worden vervangen door beeldscherm
presentatie.
De tweede installatie-fase omvat uitbrei-
ding van het systeem tot de regeling van
het toren/naderingsverkeer (tower/ap-
proach control) en die van het verkeer in
het betrokken luchtgebied (area control);
voorts volledige integratie van SARP I in
SARP ll en vervanging van SATCO. Het isAÍb.70. SATCO presentatie bord.
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de bedoeling, dat SARP ll in 1976/77 alle
Íu ncties met betrekking tot het verwerken
van radar- en vluchtplaninÍormatie zal
hebben overgenomen. SABP ll zal pri-
maire en secundaire gegevens van de
TAR van SARP I en van de lange afstand
radar verwerken. De ruwe radar-video
presentatie is dan niet langer meer nodig
en de luchtverkeersregeling van Schiphol
Tower, Approach, Departure en Amster-
dam Control (luchtwegen) zal uitsluitend
werken met digitale radarinÍormatie. De
huidige werkmethoden en procedures
worden daardoor aanzienlijk vereenvou-
digd.
De conceptie van het systeem is voorna-
melijk gericht op het verkrijgen van de
volgende functies:

-. automatische verwerking van radar-
inÍormatie voor:

. totstandbrengen en onderhouden
van radar-vl iegtu igidentif icatie;

o automatische presentatie van de
identiÍicatie en richting/hoogte-in-
formatie (verplichte transponder
met hoogtemeter signaal);

. automatische overdracht, verwer-
king en aanvulling van vluchtplan-
informatie;

AÍb.71.Deverkeers-
leid.er voorziet een
vluchtstrook van
actuele gegevens
met behulp van een
PPI uit het SATCO
systeem.

Afb. 74 (onder).
Synthetische na-
gloei presentatie.

Afb. 73. Decca Radar Ltd. (UK) was één van de
eersten met synthetische radarpresentatie
(1962).

r het weergeven van vliegtuigbewe-
gingen en vluchtgegevens oP hel-
dere. digitale schermen waarmee
de verkeersleiders ook bij daglicht
kunnen werken;

. weergeven van vliegtuig- en andere
informatie in gedrukte vorm en met
behulp van elektronisch beeld-
scherm;

- mogelijkheid tot verwerking met een
computer van:
. opgeslagen vluchtplannen en

vluchtplannen onwangen via het
AFTN-net,

. opzoeken van conflictsituaties met
betrekking tot overvl iegend verkeer
in de TMA,

. opzoeken van conÍlictsituaties met
betrekking tot alle vluchtcatego-
rieën over de F|R-grenzen met na-
burige ATC centra,

vonwd@ èxtroctor(dtv rodor's pilfr/s.c )

eoh pailoDtvahg.re

o regeling van doorstromingsmaat-
regelen, die ondermeer resulteren
in de bepaling van vertrektijden van
Schiphol,

o regeling van naderings-volgorde-
maatregelen die resulteren in de be-
paling van geschatte tijdstippen
waarop vliegtuigen de drie wacht-
gebieden kunnen verlaten (met bij-
komende faciliteiten).

o legal recording faciliteiten.
De SARP ll hardware kan in een aantal
subsystemen worden onderscheiden:
- hoofd-computergroep die het hart

vormt van het systeem als geheel. De
groep bestaat uit twee hoofdcompu-
ters die parallel werken en in hoge ma-

nodr qdngrcN.nal AfC ,vluchtstr@kdrukk en bondogh.
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Afb.76.
,laglicht

Proeíopstelting van het biina vtaike 23"
' beeldscherm t.b.v. SARP.

te verantwoordelijk zijn voor de ver-
werking van vluchtplannen en de al-
gemene administratie van het sys-
teem;

- minicomputers die met de hooÍdcom-
puters zijn verbonden. Deze worden
gebruikt voor het verwerken van bin-
nenkomende digitale radarinformatie
afkomstig van twee video-extractoren
en voor het besturen van zestien
schermen; één minicomputer bedient
twee,,daglicht"-schermen en behan-
delt de gegevensverwerking voor de
schermen.

- informatie-centrale met elektronisch
beeldscherm en regeldrukkers.

ln alle geledingen van de hardware is
maximaal aandacht besteed aan een ho-
ge mate van betrouwbaarheid en aan de
grootst mogelijke beschikbaarheid.
Evenals bij SATCO is vrijwel alle hardwa-
re on-line gedupliceerd. Bij het ontwer-
pen van de software zijn alle voordelen
benut die de flexibiliteit van computers
met een opgeslagen programma biedt
om het systeem in een variëteit van con-
figuraties ononderbroken te laten wer-
ken. ZelÍs indien een aantal samengestel-
de fouten tegelijk optreedt blijft de fail
soft mogelijkheid behouden, waardoor
de overblijvende hardware bruikbaar
blijft na het uitvallen van individuele een-
heden.
Naast Hollandse Signaalapparaten b.v.
heeft o.a. Marconi Ltd voor het ATC
centre te Prestwick in Schotland en Stan-
dard Radio & Telefon AB op de luchtha-
ven Arlanda bij Stockholm ook dergelijke
apparatuur geïnstalleerd. Al deze appara-
tuur, die grotendeels volgens FAA (US
rijksluchtvaartdienst) voorschriften is sa-
mengesteld, wordt in diverse modulen
geleverd. Door samenbouw in subsyste-
men komt zo een produkt tot stand dat
optimaal aan de desbetreffende ATC
voldoet.
Zo produceert HSA een zelfstandig
functionerend sub-systeem voor het pre-
senteren en genereren van ruwe radar
video en synthetische gegevens in radar-
kamer omgeving, waarbij twee modulen
worden toegepast nl. een 16" PPI en een
DDU (display drive unit). De beeldkast is

Afb.77. Het schermvan
afb. 76 voor ongeveet
40% gevuld.

leverbaar met 1 en een 2-kleuren KSB
waarbij de ruwe radar video in oranje en
de synthetische gegevens zoals lijnen,
labels, tabellen enz. in magenta worden
weergegeven.
De digitale DDU heeft een repertoire van
36 letters en cijfers en meer dan 50 sym-
bolen, voorts naderingsli.jnen, peillijnen
en een cursor. ln combinatie met een spot
van slechts 0,3 mm is de positie-Íout op
het scherm < 1 mm. Multi-persistentie en
-kleur van het beeld komen tot stand door
één elektronen kanon en een multifosfor-
scherm. AÍb. 74 toont de synthetische
nagloei presentatie waardoor de vlieg-
ríchting is waar te nemen. Het actuele
beeld is oÍ opvallend helder oÍ gekleurd
terwijl de rest (tot max. 8 beelden) per
beeld in helderheid aÍneemt en (oÍ) een
andere kleur vertoont.
ln het blokschema van fig. 75 waar een
groter systeem wordt aÍgebeeld, kan een
daglichtscherm van 23" worden toege-
past welke functioneert met behulp van
een general-purpose minicomputer. Dit
sub-systeem kenmerkt zich door een ho-
ge refresh frequentie van 55 Hz. nodig
voor de presentatie in daglicht omge-
ving. De SMR-S 24 bit minicomputer is
noodzakelijk voor de snelle verwerking
van gegevens, door middel van het high
speed data channel. Het display of pre-
sentatie eenheid is uitgerust met een
lichtpen die het de operator mogelijk
maakt gegevens van het scherm direct de
computer in te voeren, waardoor softwa-
re acties kunnen worden gestart. Tevens
is de mogelijkheid aanwezig van twee let-
terhoogten met een gedimde, heldere oÍ
knipperende presentatie.
AÍb.77 toont het Nederlandse FIR gebied
met de luchtwegen, naderingsrouten,
bakens, wachtgebieden enz. waarbij het
display voor ongevee r 40Vo is belast. Bo-
ven in het beeld een regel meteo tekst en

onder.in een tabel met de direct van be-
lang zijnde gegevens van de machines
die onder controle van de verkeersleider
staan. De positie merktekens zijn voor-
zien van een label die roepnaam, hoogte
en snelheid aangeeft en een staartlijn
voor de richting.
Afhankelijk van de systeem-configuratie
en de wensen van de klant zijn nog een
aantal optie's mogelijk o.a. een joystick of
rolling ball waarmee snel bepaalde blok-
ken zijn te verplaatsen. Voorts nog een
toetsenbord dat het mogelijk maakt, met
behulp van het beeldscherm voor aan-
vullende gegevens, direct wijzigingen op
het vluchtplan aan te brengen of andere
gegevens toe te voegen. Naast beeld-
deel verplaatsing is ook off-centre pre-
sentatie mogelijk, terwijl voor het gehele
systeem nog zgn interconsole markerin-
gen aanwezig zijn.
Op de omslagfoto toont de PPI het nade-
ringsgebíed van Schiphol. Rechts in het
midden een monitor beeld met de actuele
meteo gegevens van de vier belangrijkste
landingsbanen, links o.a. een luchtdrukof
barometer en windsnelheidsmeter.

(Wordt vervolgd.)

Het lnstrument 1975
Voor niet minder dan 348 stands is ruimte ge-
boekt op deze tentoonstelling, die dit najaar
van 24 september tot en met 2 oktober in
Amsterdam zal worden gehouden.
Het gehele RAI-Gebouw zal nodig ziln om de
secloren laboratorium, medische apparatuur,
procesinstÍumentatie en elektrotechnische in-
stÍumenten en componenten onder te bren-
gen. Bezoekers, die ook in 1973 kwamen zullen
zich gemakkelijk kunnen oriènteren omdat de
verschillende groepen op gelijke wijze zullen
worden ondergebracht als toen het geval was.
Annex met de beurs zal een belangwekkend
voordrachtenprogramma worden gepresen-
teerd, waarbij zowel technisch-wetenschappe-
lijke verenigingen als bedrijven èen gedeelte
voor hun rekening zullen nemen.
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M. L. van Overeem

ten een solopartij te schríjven, die naar
het getuigenis van een bekwaam be-
roepsfluitist, zich kenmerkt door grondi-
ge kennis van de techniek en het eigen
karakter van het instrument in kwestie.
Naar de vorm sluiten deze concerten zich
nauw bij de vioolconcerten aan; evenwel
zijn er specifieke détails, zoals de ontwik-
keling van het eerste solothema van het
eerste deel van KV 313 uit een neventhe-
ma van het inleidend tutti en andere ver-
rassende wendingen. Het hoofdthema
van de Rondofinale van het concert is een
duidelijke voorloper van Blondchen's
,,Welche Wonne, welche Lust" uit ,,Die
Entfrihrung aus dem Serail".
Hoboconcert. Gedurende zijn reis naar
Parijs, die in september 1777 vanuit
Salzburg begon, vertoefde Mozart enige
tijd in Mannheim, waar hij nuttige en inte-
ressante contacten maake met leden van
het beroemde HoÍ Orkest. Bij zijn ken-
nismaking met Friedrich Ramm, een be-
roemd hoboïst, toonde Mozart hem zijn
concert voor hobo en orkest, dat hij in de
nazomer van '1777, vóór zijn vertrek naar
Parijs, had gecomponeerd en had mee-
genomen. De eerste uitvoering met Frie-
drich Ramm als solist werd een groot
succes.
Lange tijd werd het werk als verloren ge-
gaan beschouwd. Delen van de orkest-
partij, nagelaten door Mozart's oudste
zoon Carl Thomas (1784...1858), vonden
hun weg naar het Mozarteum te
Salzburg, waaÍ ze vergeten bleven lig-
gen. Het was Bernhard Paumgartner die
het werk ontdekte en zijn overtuiging, dat
het hoboconcert het originele werk was
en het latere Íluitconcert een bewerking
ervan, met aannemelijke feiten wist te
motiveren.
Polydor heeft van deze twee concèrten,
die stijlvol en zeer muzikaal zijn uitge-
voerd, uitmuntende opnamen gemaakt.
De klank is zeer fraai; de balans tussen
solisten en het orkest perfect; deze cas-
sette wordt dan ook warm aanbevolen.

Ludwi g von Beethoyon : 16.12.177 O...26.3.1827
SymÍhonie Nr. 6 in F, Opus 68 (,,Pastorale")
Ouverture ,,Coriolan", Opus 62
Wiener Philharmoniker olv. Karl Böhm
DGG 3300 476 stereo/dolby Í 25,-

Deze symÍonie is zó bekend, dat zij nau-
welijks toelichting behoeft. Bij de eerste
uitvoering op 22 december 1808 in het
Theater an der Wien werd het werk aldus
aangekondigd:,,Eine Symfonie unter
den Titel: ,,Erinnerung an das Landle-
ben". Een uitmuntende titel eigenlijk,
want de componist geeft indetdaad een
muzikale herinnering aan een dag, welke
hij in de vrije natuur heeft doorgebracht.
I ,,Erwachen heiterer Geftihle bei der
Ankunft auf dem Lande" (Aangename
gevoelens, die bij de aankomst op het
land in de mens ontwaken). Reeds de
eerste maten geven raak de landelijke
sÍeer door het pastorale effect van de
kwinten in de bas, die aan een doedelzak
doet denken.
ll ,,Szene am Bach" (Scène bij de beek);
reeds dadelijk klinkt de telkens terug-
kerende begeleidingsfiguur, waarmee
het kalme vloeien van het beekje meer
gestyleerd is dan realistisch getekend.

Aan het slot van dit deel enkele naboot-
singen van vogelgeluiden: nachtegaal
(Íluit), kwartel (hobo) en koekoek (clari-
net).
lll ,,Lustiges Zusammensein der Land-
leute, Gewitter, Sturm" (Vrolijk samen-
zijn van de landlieden, onweer, storm);
dit deel begint als een normaal Scherzo,
dan komt er een uniek humoristisch
toneeltje van onbeholpen dorpsmuzikan-
ten: de hobo zet een tel te vroeg in, blijft
doodkalm bij die Íout en wordt door de
hoorn klakkeloos nagevolgd. De gebrui-
kelijke herhaling van het Scherzo is niet
volledig: de vreugde wordt onderbroken
door een dreigend tremolo van cellen en
bassen, die het losbarstende onweer in-
leiden.
lV ,,Hirtengesang. Frohe, dankbare Ge-
fUhle nach dem Sturm" (Herderslied.
Vrolijke, dankbare gevoelens na de
storm). Er is over deze cassette wel het
één en ander te zeggen. Kant I is beeld-
schoon, daar mankeert nu letterlijk niets
aan. De violenklank is bijna ideaal; de
verhouding tussen de orkestgroepen
magniÍiek en de dynamiek opvallend
natuurlijk. Natuurlijk bieden het eerste en
het tweede deel van deze heerlijke sym-
fonie microfoon en opneemtechnisch
weinig of geen moeilijkheden; daarbij is
de vertolking onder Karl Böhm werkelijk
ideaal, zodat alles meewerkt tot een
schoon resultaat.
Bij de tweede kant zijn de technici wat
voorzichtiger geworden; feitelijk véél te
voorzichtig waardoor deel lll, onweer en
storm, niet tot hun recht zijn gekomen. Al
dadelijk valt bij kant lldan ook hetzo'n zes
decibel zwakkere en volstrekt onnodig te
zwakke geluídsniveau op en moet de
volumeregelaar verbetering en uitkomst
brengen, terwijl de band méér dan vol-
doende modulatiediepte in petto had.
Ondanks het opschroeven van het ge-
luidsniveau blijft er een indruk van mat-
heid en krachteloosheid, waardoor on-
weer en storm ,,niet uit de verf" komen!
Daarna, in het vierde deel wordt de mo-
dulatiediepte op de band geleidelijk weer
opgevoerd en klinkt dit deel tenslotte
weer even stralend, warm getint en realis-
tisch als kant l!
Bij het afspelen geen dolby gebruiken,
maar het CrO, Íilter; voorzichtig zijn met
de bassen en nogal wat hoog-af toepas-
sen.

Franz Schubert: 31.1.1797...19.1 1.1828
Symíonie Nr. 3 in D, D.2fi1
SymÍonie Nr. 8 in b, D.759 (Onvoltooidel
Berliner Philharmoniker o.l.v. Karl Böhm
DGG 3300 475 stereo/dolby Í 25,-

Schubert schreef negen symÍonieën; de
achtste symfonie, gecomponeerd in Gas-
tein (1825), waarom zij naar deze plaats
werd genoemd, ging verloren. De eerste
drie symfonieën zijn nog echte huismu-
ziek; zij ontstonden ten behoeve van het
orkestje van het Konvikt en voor de kapel
van amateurs, die eerst in Schubert's
ouderlijke woning, later bij ruimer be-
huisde leden speelde. De derde symfo-
nie, geschreven in 1815, maar pas in 1881
bij een wijder publiek bekend geworden,
bevat reeds vele originele elementen,

(Vervolg blz.500)
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Polydor b.v. Riiswijk Zh

Joseph Haydn: 1732...1809

§VmChonie nr. 103 in ES (Drum Roll)
Symphonie nr. 104 in D (Londense)
London Philharmonic Orchestra olv. Eugen
Jochum
DGG 3300 471 stereo/dotby f 25,-

Nóg twee sympfonieën van Haydn, de
twee laatsten in de ,,Salomon" serie! Op
2 maart 1795 beleefde de symfonie num-
mer 103 haar première in het King's
Theatre te Londen. Zij kreeg meteen de
bijnaam ,,Drum Roll" vanwege de pau-
kenroffel waarmee de symÍonie begint.
Het Andante maakte zo'n indruk, dat het
moest worden herhaald! ln de daarop
volgende dagen was de kritiek in de
,,Morning Chronicle" enthousiast en ui-
termate lovend over de melodische en
harmonische rijkdom en sterke inhoud
van het werk.
De 104de symfonie kreeg twee maanden
later op 4 mei 1795 haar première in het
Haymarket Theatre. Haydn beschrijft dit
werk in zijn Londens dagboek als ,,een
nieuwe symfonie in D, de twaalfde en
laatste van de Engelse symÍonieën". le-
dereen was voldaan, ikzelÍ inbegrepen.
Die avond verdiende ik vierduizend gul-
den !"
Opneemtechnisch en microfoonregie,
het gehele klankbeeld alsook detailwerk
lijken hier nóg beter, nóg íraaier dan bij
de voorgaande cassette en die was al ver-
bazend mooi. De interpretatie door Jo-
chum is ook van een voornaamheid, een
speelsheid en een charme, die Haydn als
componist verdient, maar lang niet altijd
krijgt. Haydn is moeilijker te spelen dan
men denkt!
Met bovenstaande twee cassettes kan
men in het bezit komen van vier beeld-
schone werken van Haydn, artistiek èn
technisch perfect gerealiseerd, waaraan
men telkens weer heel veel plezier en
kunstgenot zal kunnen beleven. Uw geld
is uitstekend besteed!

Wolígang Amadeus Mozart:
27 .1.17 56...5.12.1791
al Concert voor Íluit en orkest in G, KV 313
Solií: Werner Tripp
b) Concert voor hobo en orkest in C, KV 31tl
Solist: Gerhard Turetschek
De Wiener Philharmoniker olv. Karl Böhm
DGG 3300 473 stereo-dolby 125,-

Voor een dilettant-Íluitist, De Jean, die hij
te Mannheim had leren kennen, compo-
neerde Mozart twee concerten voor fluit
en orkest, in G en in D. De antipathie, die
Mozart van jongsaÍ tegen de fluit koester-
de, heeft hem niet belet in beide concer-
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Seismische meet- en registratie-apparatuur

Het verzamelen van seismische gege-
vens over langere perioden is niet alleen
van belang voor de bestudering van
natuurlijke bewegingen in de aardkorst.
Bij de delfstofwinning in mijnen bijv. han-
gen mensenlevens en machinerie af van
continu seismische metingen.
Racal-Thermionic is een (Britse)firma die
al jaren over de gehele wereld apparatuur
levert voor het inrichten van meetsta-
tions en het opzetten van meetnetten.
Haar onlangs gelanceerde Geostore Re-
cording System is met name bedoeld
voor gebruik in afgelegen streken, het-
geen betekent, dat de apparatuur gerui-
me tijd onafgebroken en zonder enig toe-
zicht in bedriif moet kunnen zijn. Uitste-
kende bedrijÍszekerheid, een zo gering
mogeliike vermogenopname en volledi-
ge bescherming tegen het binnendringen
van vuil en water zijn daarbij vanzelÍspre-
kend eerste vereisten. Verder dient de
uitrusting een ,,draaglijk" gewicht te heb-
ben en het installeren eenvoudig te zijn.
Het Geostore Recording System bezit alle
genoemde kwaliteiten, terwijl bovendien
elk gedeelte van de apparaten gemakke-
lilk toegankelilk is voor regelmatige con-
trole en onderhoud.
Een netwerk omvat maximaal elÍ seismo-
meterposten. De afgegeven signalen
worden via kabels-over-land dan wel
d.m.v. radioverbindingen overgebracht
naar een centrale registratiepost. ln het
eerste geval kan de benodigde elektri-
sche energie voor de seismometerposten
via de signaallijnen worden betrokken
van de registratiepost. De aÍstand tussen
beide mag daarbij ten hoogste 3 km
bedragen. Wordt iedere seismometer ge-
voed uit een eigen batterij, dan kan de
maximum-kabellengte worden vergroot
tot 10 km. Waar de te overbruggen af-
standen nog groter zijn, kan men gebruik
maken van UHF-radioverbindingen, die
een effectief (vrijzicht-)bereik hebben tot
100 km. Het uitgangsignaal van een seis-

mometer gaat rechtstreeks naar een ver-
sterker/modulator die er een frequen-
tiegemoduleerd signaal van maakt met
een middelfrequentie van 676 Hz. Deze
lage frequentie biedt een aantal belang-
rijke voordelen. Ten eerste bestaat de
mogelijkheid om de seismische signalen
via de bestaande telefoonlijnen naar de
plaats van bestemming te voeren. AÍ-
standen spelen dan nauwelijks meer een
rol en een landelijk meetnet zou betrekke-
lijk eenvoudig zijn te verwezenlijken. Een
tweede pluspunt is, dat bij lijnverbindin-
gen de lijn letterlijk de uitgang van de
versterker/modulator verbindt met de in-
gang van het bandregistratietoestel. De
laagfrequente signalen kunnen boven-
dien rechtstreeks op de magneetband
worden vastgelegd.
De vermogenopname aan seismometer-
kant is dermate gering, dat de batterijen
ongeveer twee jaar meegaan. Veel in-
drukwekkender nog is echter het ,,ver-
bruikcijfer" voor het bandregistratietoe-
stel: 1,5 W. Dit is samen met een tijd-
codegever ondergebracht in één behui-
zing. Het gebruik van MOS-schakelingen
en HF-voormagnetisatie (ongebruikelijk
op een instrumentatie-opnemer van dit
type) vormen slechts enkele bijzonderhe-
den van dit ongetwijfeld unieke instru-
ment. Op de l/z-duims band worden in
totaal 14 sporen geschreven, waarvan er
11 beschikbaar zijn voor meetsignaal-
registratie. Van de overige drie is er één
gereserveerd voor de tijdcode, terwijl de
twee overige worden gebruikt voor com-
pensatie van relatief snelle bandsnel-
heidsvariaties (Engels: flutter). Met dit
laatste heeft men een betere signaal/ruis-
verhouding bereikt. De bandopnemer is
uitgerust met twee aparte zeven-sporen
koppen, zodat opnemen naar wens in één
of in twee richtingen mogelijk is. ln het
laatste geval zijn er slechts vijf sporen be-
schikbaar voor meetsignaalregistratie;
de opneemduur is daarentegen dubbel

zo groot. Bij de kleinste opneemsnelheid
bijv. (= 0,06 cm/s) kan het toestel maar
liefst 680 uur (4 weken) continu registre-
ren. De tijdcodegever levert behalve tijd-
codesignalen, een zeer nauwkeurig,,flut-
ter"-compensatiesignaal alsmede een
frequentie-referentiesignaal voor de
kaa psta nderservo.
Uitgerust met andere opnemers, is de be-
sproken apparatuur eveneens geschikt
om andere zeer laagÍrequente meetgege-
vens vast te leggen, zoals de stroomsnel-
heid van rivieren, microschommelingen
in de sterkte van het aardmagnetisch
veld, verzakking van bouwwerken t.g.v.
trillingen, veroorzaakt door langsrijdend
verkeer e.d.

lnl.: Radikor, Hilversum.

Musicassettes
(Vervolg van blz. 499)

niettegenstaande invloeden herkenbaar
zijn van Haydn, Mozart, Beethoven en
zelfs van Rossini.
Niettemin is het een vrolijke, pittige sym-
Íonie geworden met een opvallend fijn
derde deel: Menuetto. Vivace-quasi at-
taca en een vlot geestdriftig en spranke-
lend vierde deel: Presto vivace! Voor ve-
len is deze symÍonie heel wat aantrekke-
lijker dan de nogal saaie en hier en daar
zelfs banale vierde symfonie, de zoge-
noemde ,,Tragische".
De,,Onvoltooide", hier de achtste symÍo-
nie genoemd, ontstond in 1822. Zij be-
staat uit een Allegro en een Andante.
Schubert heeft wel een korte tijd aan een
Scherzo gewerkt, maar toen gevoeld, dat
de twee delen een aÍgesloten geheel
vormden en zich daarom niet aan de
traditionele vierdeligheid gestoord. Beter
dan de vierde kan deze achtste symfonie
tragisch worden genoemd.
Opneem- en microÍoontechnisch be-
hoort deze cassette tot de beste en de

mooiste. lnderdaad stellen de
twee werken minder gecom-
pliceerde eisen wat techniek
betreft, maar de klankkleur, het
timbre van strijkers. houtbla-
zers en koper is zo íraai, zo ge-
nuanceerd, zo doorzichtig ook,
gepaard met een ideale vertol-
king, dat hier zeker van een
zeer geslaagd resultaat, van
iets heel moois kan worden
gesproken. De band is boven-
dien uitmuntend uitgemodu-
leerd, praktisch ruisvrij en zon-
der de minste vervorming. Een
demonstratieband !

AÍspelen, zonder dolby, maar
mét CrOz filter; flink hoog-af
en wat laag-op. Een aanwinst!

rcdiov crb ih dih g I h ax. al st ahd t00 kh)
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C. W. den Otter Sr,

Hardware I software
ontwikkelapparaat

voor mrcroprocessoren

De Electronic Systems Division van de zwitserse f irma Oxy Metal lndustries heeft twee
zgn. real-time debugging units geintroduceerd die de ontwikkeltijd voor microproces-
sor toepassingen, vergeleken met de huidige mogelijkheden, met 20...50o/o reduceert.
Er zijn twee uitvoeringen: de CD08, gericht op de bekende 8008, 8008-1 microproces-
sor, en de CD80 voor de 8080 microprocessor, door velen beschouwd als de toekomsti-
ge industriestandaard. Deze debuggers stellen de gebruiker in staat zowel hardware
als softvvare van het ontwikkelde systeem in'real time te tesÍen.

Toepassing gerichtheid
Omdat de ontwikkelingsÍase bij micro-
processoÍ toepassingen gewoonlijk door
elektronica technici wordt uitgevoerd,
zijn de Oxy CD08 en CD80 debuggers zo
ontworpen dat de gebruiker gemakkelijk
de toepassing van zijn systeem kan opti-
maliseren, zonder dat hij grote ervaring
met de computersystemen heeft. Bij de
CD-serie debuggers ontmoet de gebrui-
ker bekende eigenschappen als registers
en tellers die hij direct kan benaderen,
systematische wiskundige procedures
die hij gemakkelijk stap voor stap kan vol-
gen en een systeem dat hij zonder pro-
bleem kan bedienen.

Flexibele bediening
bij ontwikkeling en onderhoud
Microprocessor programma's bevatten
in hun eerste fase onvermijdelijk een
aantal fouten van verschillende oorzaak,
zelfs als het programma is ontwikkeld
door een eryaren programmeur. Het vin-
den en opheffen van deze fouten, ofwel
de ,,debugging" fase neemt zo ongeveer
4Oo/o v an de totale ontwikkeltijd i n beslag.
Wanneer de CD08 of CD80 debugger op
zichzelÍ staand wordt gebruikt, wordt de
gebruiker in staat gesteld op bijzonder
gemakkelijke wijze programma's te
,,compileren" en te ,,editeren" in assem-
blertaal. Daarna kan de gebruiker het

programma vertalen in machinetaal in de
helft van de tijd die hiervoor nodig is als
men dit op de tot nu toe gebruikelijke wij-
ze doet.
Gedurende de laatste ontwikkelingsfase
en daarna tijdens het onderhoud van het
ontwikkelde systeem kan de debugger
worden gebruikt om de werking van de
microprocessor te analyseren en optre-
dende fouten te corrigeren. ln dit geval
wordt de in het systeem gebruikte micro-
processor-chip simpelweg uit zijn voet
genomen en vervangen door de aan de
debugger verbonden ,,CPU"clip, de de-
bugging unit neemt a.h.w. de plaats en
functie van de chip in. De gebruiker kan
nu eenvoudig, door het bedienen van een
aantal schakelaars, op drie verschillende
en hierna beschreven manieren van de
debugger gebruik maken:

1. De debugger is via de CPU clip ver-
bonden met het te testen systeem en
maakt gebruik van zowel het geheu-
gen als de interfaces van dit systeem
(Íig. 1.). Op deze wijze kan debugging
van een prototype plaats vinden of
wordt gewerkt in het geval van onder-
houd of storingslocatie.

2. De debugger heeft zoals in geval 1 toe-
gang tot het geheugen van het te
testen systeem maar maakt verder
van de interfaces van de debugger ge-

bruik (Íig. 2l,. Deze opstelling is bijzon-
der geschikt voor het debuggen van
de hardware van bijv. geheugen en
klokgenerator van het te testen sys-
teem.

3. Nu zijn de interfaces van het te testen
systeem in gebruik, terwijl het geheu-
gen van de debugger als werkgeheu-
gen fungeert (Íig. 3). Op deze wijze is
debugging en/of modificatie van de in
een systeem toegepaste software mo-
gelijk met gebruikmaking van de op de
toepassing gerichte en erbij reeds ge-
bruikte interfaces. Tevens is het met
deze conÍiguratie mogelijk de interfa-
ce hardware te analyseren.

Tijdbesparende eigenschappen
ln alle opstellingen geven de CD08 en
CD80 debuggers een reeks van mogelijk-
heden die zijn aangepast aan het denk-
proces van de programmeur, dit spaart
tijd gedurende de debuggingÍase:

1. Mogelijkheid tot het uitvoeren van
instructie na instructie, dus niet ma-
chine-cyclus na machine-cyclus.
zoals in de tot nu toe bestaande
systemen.

2. Examine en deposite (ahw lees en
schrijÍ) mogelijkheid in elk register
van de CPU; dus in de accumulator,
het conditieregister, de werkregis-
ters, de programmateller, de stack-
pointer of terugkeer adresgeheugen
enz,

3. Examine en deposite mogelijkheid in
elke geheugenlocatie oÍ invoer/uit-
voer interface.

4. Schakelaars voor start, stop, conti-
nue en breakpoint.

5. Volgend op een stop oÍ break de
mogelijkheid om de programmalo-
catie te bepalen (nuttige mogelijk-
heid omdat de CPU hiervoor in het
algemeen niet kan zorgen).

6. Uitlezing van de tijd nodig voor de
uitvoering van het programma tus-
sen twee aangegeven plaatsen.

7. De mogelijkheid om de geheugenin-
houd te schrijven, lezen, uit te voe-
ren, te verplaatsen oÍ te vervangen
met behulp van hexadecimale, BPNF
of binair gecodeerde woorden.

8. Directe verbinding, in real time, met
het te testen proces of een elektroni-
sche simulatie hiervan.

9. Examine next en examine previous
mogelijkheid om het werken met de
debugger te vereenvoudigen.

(Vervolg blz. 503)
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Operat ionele versterkers

J. A. Weishaupt

7. Differentiatoren
Differentiatoren in hun eenvoudigste
vorm volgens fig. 47 worden vanwege
hun instabiliteit weinig toegepast.

+ll

UI

(deel 5, slot)

fig. 48 de open loop karakteristiek
zodanig kan snijden dat de sprong niet
groter wordt dan 20 dB per decade, dan
is de schakeling te gebruiken. Het
Bode-diagram van zo'n schakeling
geeft bijv. fig. 49, de schakeling zelf
volgt uit fig. 50.

Fig.. 50. Schakeling van een bruikbare dilt'erentia-

Indien de frequentie < U2zR1C, dan
werkt de schakeling als differentiator.
Als f > 1,l2nRlC, dan bedraagt de
versterking R2/R1. Hierdoor wordt de
ruis niet steeds meer versterkt bij toene-
mend frequentie gebied. Ook is het
mogelijk na een bepaalde frequentie
het ingangsignaal te gaan verzwakken,
volgens fig. 5 1 , nuttig voor het verzwak-
ken van HF ruis - het resultaat is
aangegeven in het Bode-diagram van
fig. 51. Conclusie: voor een bepaald fre-
quentiegebied is een differentiator te
realiseren.

Evenals bij de integrator kunnen ook
hier ingangsignalen worden gesom-
meerd, zie Íig. 53. 

taa

I
ï,I

d(u1-uR4

uo

Uo

I 1
Fig. 47. Eenvoudigste uitvoering van een differen-
tiator.

Ir=c{footisI, =-ff4""
dul IIo 

= _RC dUlC dt : - * -ro dt

De instabiliteit van deze schakeling
wordt nu verklaard door gebruik te ma-
ken van het Bode-diagram volgens fig.
48.
Curve A is de open lus versterking van
de operationele versterker, bij 10f1 ligt
het 3dB punt. De fase verschuiving bij
dit punt is 45o. Daarna zal de fase
verschuiving 20" per decade bedragen.
Curve B is de response van de dif-
ferentiator, want als Uo/U1 = _ jar RC,
dan ligt het 3 dB punt bij i = ll2rRC.
Op het punt waar de curven elkaar snij-
den hebben we t.o.v. curve B een ver-
zwakking van 40 dB per decade en dit
leidt tot instabiliteit. Indien lijn B van

Fig.48. Bode-diagram
van een differentiator. zoaeff

Fig. 51. Frequentie-afhankelijke versterking d.oor
het aanbrengen van C2.

Rekenvoorbeelden:
RlCl = R2C2= R3C3:r

alsf<"1 dan

I = Ct dul + q2ry2 + c3 du3
dt dt dt

en I = -p Hieruit volgt, dat
R4

uo = -(*0c,fr * n+cz ff
+ R4C3#)

De voorgaande schakeling kan worden
aangepast voor het verkrijgen van het
verschil van signalen volgens fig. 54.
Rekenvoorbeelden:

I
1,"I

,Ï

t

I1 =C1

lo,
zouob-U,

dr

-Uo + UR4
R3

op.n tus YBtatki.{

zowff -20d4/d.co.h
ndg/dedc

20 d A/d.codc

| ,^o. *
I

2r RrC

Fig. 49. Bode diagram van een
bruikbare differen tiator.

2/R2Cl
t --J-' 2/R2C2

Fig. 52. Bode-diagram voor d.e schakeling van fig.
51.
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c1

I

U3

12: C2
d(u2-uR4) uR4

dt R4

dan -Uo + UR4 UR4
R3 R4

_ ^, 
d(u1 - uR4) ^^ d(u2 - uR4)

dt dt
Als R3 : R4 en CL : C2 dan volgt
hieruit:

- ^ /d(ul-u2)\Uo:-RCl+\or)
Opm.: Voor het bepalen van de invloed
van de niet-ideale eigenschappen zie
men de AC gekoppelde versterker (R.E
8, blz. 295 , punt 4.2. 1) .

Fig. 56. Bepaling van de stuurstoom voot een
OpAmp als functie van capaciteit en slew rate.

Fig. 53. Sommatie van signalen. C4 kan worden ge-
plaatst om dezelfde reden als in fig. 51.

U1

Fig. 54. Schakeling, om signalen van
elkaar af te trekken.

signool Íraquènlic
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E. Slew-rate

Deze wordt gedefinieerd als
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max. en wordt meestal opgegeven in
V/rr.s. De slew rate zal beperkingen ge-
ven aan de max. frequentie of aan de
max. uitgangspanning (sinus). Deze
relatie is in de grafiek van fig. 55 ge-
tekend. De versterker moet een stuur-
stroom leveren, vooral als er een capa-
citieve belasting is aangesloten. In de
grafiek van fig. 56 kan deze stuurstroom
worden bepaald als functie van de
capaciteit en slew-rate.

Fig. 55. Frequentiebeperkingen t.B.v. de slew rate.

bclostings co,.ciÍtit
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Ontwikkelapparaat
voor micÍoprocessoren- (Vervolg van blz. 501)
'10. De debugger vormt geen belasting

voor het te testen systeem in de zin
van het reserveren van geheugen-
ruimte of periÍerie adressen; de de-
bugger heeft immers een eigen ge-
heugen en U0 mogelijkheid.

11. ln de CD debugger serie zijn verder
een aantal modulen op standaard
europakaart opgenomen als:
a. 2k bytes RAM, ROM en pROM

kaarten
b. een UART interface kaart (uni-

versele asynchrone zend-ontvan-
ger),110/1200 Baud

c. een hoge snelheid papierband le-
zerlschrijver interface kaart

d. 2 ingangs- en 2 uitgangskanalen
parallel inteíace kaart

e. een UV-wis en programmeer sys-
teem voor 1702A pROM's, inclu-
sief interface met de debugger

Noot: voo. de CDSO debugger, gebaseerd op de 8080
microproc€ssor, zijn de modulen b, c en d uitgerust met
een Íl€xibel meeruoudig interruptsystsem; z6 hebben
verder de mogelijkheid van interrupt maskering.

Software
en verdere technische gegevens
Bij de debuggers is tevens een uitgebreid
software pakket verkrijgbaar wat de ge-
bruiker de mogelijkheid geeft de schrijÍ-
en assembleertijd voor zijn programma
aanzienlijk te verkorten.

Ruismetingen
sporen condensatoÍdeíecten op
Bij continu proeven met zelfherstellende
kunststoffolie-condensatoren heeft men bij
grensbelasting van spanning en temperatuur
incidenteel exemplaren aangetroffen, die
een van de gewone drift afwijkend verloop
van de elektrische waarden te zien gaven. In
de laboratoria van Siemens kan men zulke
exemplaren voortijdig indiceren middels
ruismetingen: zelfs wanneer elektrische pa-
rameters als isolatieweerstand, verliesfactor
en capaciteit nog geheel in orde zijn, kunnen
met deze proeven verhoogde ruisspanningen
van enkele honderden nV worden vast-
gesteld. Foutbronnen, die anders eerst na
lange inbrand- of bedrijfsduur zouden optre-
den kunnen nu worden geëlimineerd.
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H. van de Velde
St. Martens Lennik, Belgiè

Analoog naar digitaal conversie
(deel 2, vervolg DATACONVERSIE)

Parameters van de ÀDC
De meeste begrippen die worden ge-
bruikt voor DAC's vindt men ook terug
in de specificaties van ADC's. Belang-
rijk is evenwel het begrip conversietijd
daar deze, volgens de gebruikte metho-
de, sterk kan uiteenlopen.

Conversietijd; Het maximum tijdsinter-
val dat kan verlopen tussen het con-
versiebevel en het verschijnen van de
digitale code aan de uitgang.

Conversierithme (conversion rate): De
maximale frequentie waarmee conver-
sies kunnen worden uitgevoerd. Deze
parameter houdt rekening met de con-
versietijd maar ook met eventuele her-
steltijden die nodig zijn om na het
beëindigen van de conversie de ADC
terug te brengen in de beginstand.

Openingstij d (aperture time ) : De tijd dat
de ingangspanning effectief moet zijn
verbonden met de converter. Dit begrip
is vooral belangrijk voor ADC's'met
dubbele integrator.

Fis
tale

8. Basisschema van een digi-
vertragingslijn.

vin

Toepassingen met ADC's

Bepalen van de verhouding van twee
analoge spanningen:
Bij bepaalde ADC's kan de inwendige
referentie worden vervangen door een
veranderlijke ingangspanning. Zo ver-
krijgt men aan de uitgang een digitale
code voor de verhouding van de ingang-
spanningen Vin/V,"r. Verbindt men de
uitgang met een DAC-vermenigvuldi-
ger. dan is de analoge uitgang hiervan
een functie van drie (analoge) veran-
derlijken (fig. 7).

D igitale vertagingslij n
Een digitale vertragingslijn voor analo-
ge spanningen kan worden opgebouwd

Fig.
sche

10. Voltmeter met automati-
omschakeling voor bereik en

teken.

S2(R12)

volgens fig. 8. Een ADC bemonstert
een aantal malen de ingangspanning.
Terzelfder tijd worden de digitale equi-
valenten doorgeschoven in n parallele
m-bit schuifregisters. Na m kloktijden
verschijnt de analoge informatie in de-
zelfde volgorde aan de uitgang van de
DAC. Men kan ook het analoge signaal
opslaan in het register door na m klok-
impulsen de klok te sperren. Door
daarna de klokfrequentie sterk te verla-
gen kan men het signaal in vertraagd
tempo afnemen om het te registreren
met een trage recorder. Ook kunnen de
uitgangen van de schuifregisters met
hun ingangen worden verbonden zodat
het signaal voortdurend rond cirkelt.

(Vervolg blz. 506)
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R. Sonépouse

Hoe staat het met de V I P

,,Goed, dank u", zouden we hierop kun-
nen antwoorden en er misschien nog aan
toe kunnen voegen: ,,en met de uwe?",
want er zijn nog wel wat meervideoplaat-
systemen dan de video longplay van
Philips. Maar er is natuurlijk wel een aan-
leiding om op dit onderwerp terug te ko-
men na de beide uitgebreide artikelen
over het Philips VLP-systeem in RE 5 en
6,1974, resp. pagina 147 tlm 149 en 187
t/m 188.
Een uitnodiging aan de leden van de
Elektronica Persclus (Elpec) een bezoekte
brengen aan het Natuurkundig Laborato-
rium om daar, aan de bron van het VLP-
gebeuren, het geheel van nabij te kunnen
bekijken, werd in dank aanvaard. Demon-
straties van zowel de PAL-uitvoering als
de NTSC-uiwoering, met welk laatste
model reeds in de verschillende NTSC-
landen werd gedemonstreerd (o.a. Japan
en Amerika) overtuigen volledig door
kwaliteit, ja zelÍs van het NTSC-systeem.
De kwaliteit is zonder meer beter dan van
de VCR, maar dat is een irrelevante op-
merking, want we spreken niet alleen van
twee totaal verschillende technieken,
maar ook van twee geheel verschillende
toepassingsgebieden. ln kwantitatief op-
zicht - als we de gebruiksmogelijkheden
tenminste zo mogen noemen - biedt de
VLP ook heel wat mogetijkheden. Door de
contactloze aftasting kan een stilstaand
beeld onbeperkt lang worden weergege-
ven. De mogelijkheid van slow-motion oÍ
juist versnelde weergave, zowel vooruit
als terug, opent ook ongekende mogelijk-
heden. En de bediening is nog simpeler
dan het opzetten van de naald op een ge-
\,vone grammofoonplaat. Voeg daarbij
dat de plaat zelf ongevoeliger is voor
krassen en vingerafdrukken en men zou
haast gaan denken aan een nieuwe (ge-
luids)plaat. En natuurlijk wordt daar ook
aan gedacht en zelfs meer dan dat. ln ie-
der geval is de VLP in principe een ideale
informatiedrager voor vier oÍ nog-meer-
kanalen discrete geluidsystemen.
Veel interessanter is de toepassing van
de VLP als multi-access-systeem. O.i.

mag ook wel de term random-access
worden gebruikt. Aangezien één omwen-
teling van de plaat overeenkomt met één
volledig televisiebeeld, kan men ca.
45 000 afzonderlijke beelden vastleggen.
Voor het opzoeken van een willekeurige
,,groeÍ", worden deze afzonderlijk ge-
codeerd. Denkbaar daarbij is nog dat men
de groef zelf ook nog onderverdeeld in
blo,kken, elk weer met een eigen code. ln
tegenstelling tot de thans gangbare disc-
packs als ,,langzaam" geheugen voor
computersystemen. kan de VLP natuur-
lijk alleen in de read-only mode (ROM)
worden gebruikt. Het is te verwachten,
dat de ontwikkeling in deze richting voor
praktisch gebruik zal worden vervol-
maakt.

Ontwikkeling van de VLP na de eerste
prototypen
Als men de uitstekende demonstraties
van de VLP heeft gezien, zou alleen de
vraag overblijven: ,.wat kost het en wan-
neer komt het in de winkel". Dat is een
louter commerciële gedachtengang. De
werkelijkheid is geheel anders. Populair
gezegd zou men kunnen stellen, dat de
ontwikkeling nu pas op gang komt, hoe
vreemd dat ook mag klinken. En dan komt
toch weer een stuk commercie om de
hoek kijken. want na de geboorte van het
VLP-idee, was het zaak om de snelste weg
tot een goed resultaat te volgen. Nu dat
resultaat er is, heeft men de gelegenheid,
om elke fase in deze ontvvikkeling, elke
schakeling en elk onderdeel te optimali-
seren.
Een voorbeeld hiervan is de laser, die
voor het uitlezen van de inÍormatie wordt
gebruikt. Voor een prototype is de prijs
niet zo belangrijk, maar het ontwikkelen
van een model dat tegen een betaalbaar
bedrag in massa kan worden geprodu-
ceerd, is een ander verhaal. Citaat: ,,Phi-
lips is het enige bedrijf in Europa dat de
VLP had kunnen ontwikkelen, omdat alle
disciplines onder één dak aanwezig zijn."
Op het gebied van de laser-techniek heeft
Philips al ruim twaalf jaar ervaring. En

ook de andere disciplines, die nog niet
eerder in deze combinatie voor een con-
sumentenartikel zijn aangewend, zijn
aanwezig. VanzelÍsprekend de elektroni-
ca. verder de mechanische technologie
voor de uiterst nauwkeurige aandrijftech-
niek, de optica voor de uitlees- en volg-
systemen en tenslotte de glastechnolo-
gie.
Optische- en glastechnologie spelen een
belangrijke rol bij de ontwikkeling van de
laser. Van een Íundamenteel weten-
schappelijke ontdekking, dient de laser
van nu af te worden beschouwd als een
gewoon onderdeel, dat nu al beneden de
honderd gulden kost, maar waarvan
wordt verwacht, dat de prijs binnen een
aantal jaren zal dalen tot dertig à veertig
gulden. Een van de belangrijkste proble-
men bij het geschikt maken voor mas-
safabricage van deze He-Ne-laser is het
binnen zeer nauwe grenzen parallel slil-
pen van de eindvlakken. Het ene eindvlak
is daarbij nagenoeg volledig reflecte-
rend, door de toepassing van een opeen-
stapeling van 28 l/oÀ-plaatjes. Het andere
eindvlak is half-doorlatend en daar wor-
den dertien 1/o'À-plaatjes toegepast.
De voeding is betrekkelijk simpel, nl. 1,5
kV bij een totaal opgenomen vermogen
van ca. 9 watt. Dit resulteert in een efÍec-
tieÍ vermogen van ca 1 mW. Een zeer vei-
lige waarde in vergelijking met bijvoor-
beeld de 25 kV gestabiliseerde hoog-
spanning in een kleurenontvanger, die
meer potentieel gevaar met zich mee-
brengt. Evengoed worden de nodige vei-
ligheidsmaatregelen genomen, om te
voorkomen dat een of ander .,er mis-
schien een paar uur naar gaat zitten kij-
ken".

Nog geen standaard
Als men nog bezig is, de diverse onderde-
len van het concept te optimaliseren en
bovendien nog in onderhandeling is met
andere fabrikanten van videoplaten, dan
is het nog aan de vroege kant om deVLP
in zijn totaliteit nu al een standaard te
noemen, waarvan alle parameters al
vastliggen. Om een voorbeeld te geven.
de speelduur T is een functie van de
diameter van de buitenste straal van de
groeÍ ,.R", de straal van de binnenste
groel ,,r", de spoorsteek ,,d" en de tijd
,,1", benodigd voor één omwenteling.

R-rDus:T= 

- 

.t
c

Hierbij liggen al vast de buitenstraal R, op
150 mm en t op 1/25 seconde. Tot nu toe
heeft.men gewerkt met een spoorsteek
van2 pm en een binnenstraalvan 75 mm.
Als men deze getallen invult, komt men

Fig. 1. Schematische afbeelding van de
,,VLP" platenspeler. De plaat 1 wordt aan
de onderzijde optisch afgetast met het licht
van de He-Ne-laser 2. Het obiectief 3 wotdt
met behulp van een luidsprekersysteem op
de plaat gefocusseerd gehouden. Het kan-
telspiegeltje 4 zorgt ervoor, dat de lichtbun-
del op het spoor gecentreerd blijft; het
wordt hiertoe aangedreven door een draai-
spoelsysteem. Het prisma 5 zorgt voor het
scheiden van het invallende en het ge-
reflecteerde licht. De detector 6 zet het ge-
reflecteerde licht om in een elektrisch sig-
naal.

6&É;;@
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op een speelduur T van 1500 seconden,
resp. 25 minuten. ln principe bestaat nu
de mogelijkheid om de spoorsteek, dan
wel de binnendiameter te verkleinen om
de minimum gewenste speelduur van 30
minuten mogelijk te maken. Duidelijk is,
dat de informatiedichtheid het grootst is
bij de kleinste spoordiameter en dat daar
ook de aÍsnijfrequentie het laagste is. Bij
een binnendiameter r = 50 mm, is de
afsnijfrequentie 10 MHz. Dat is echter te
weinig, zoals uit de vorige artikelen is ge-
bleken. Acceptabel is een afsnijÍrequen-
tie van ca. 12 MHz bil een binnendiameter
van 60 mm. Niettemin streeft men er ook
nog naar de spoorsteek te verkleinen van
2 pm tot ca. 1,8pm. Een van de belangrij-
ke criteria is hierbij, dat overspraak moet
worden voorkomen. Behalve van de me-
chanische toleranties hangt dat ook af
van de diameter van de lichtvlek op de
plaat en dus ook van de toleranties van
de laser, het optisch stelsel en de plaat
zelf .

,,SchrijÍmachine"
De machine waarmee de masters voor de
VLP worden ,,gesneden"ï-noemt men bij
Philips gemakshalve de schrijfmachine.
ln wezen gebeurt hier hetzelfde als bij de
VLP-speler, maar dan in omgekeerde
volgorde. En de nauwkeurigheid is van-
zelfsprekend één à twee ordes beter. De
schrijÍlaser, een UV-type, heeft vanzelf-
sprekend een groter vermogen en wordt
optisch gemoduleerd met het duty-cycle
signaal, samengesteld uit helderheid-,

kleur- en geluidsignalen. Een hulplaser
wordt gebruikt in het volgsysteem dat de
afstand tussen objectief en plaat constant
houdt. Met gepaste trots liet men ons
uitstekend geslaagde opnamen zien met
nog veel kleinere spoorsteek dan 1,8ptm.
Vooral een staaltje van mechanische
precisie.
De meetkamer houdt zich in de ruimste
zin van het woord bezig met analyseren
van elekronische en mechanische groot-
heden en afwijkingen van alle VLP-com-
ponenten. Een voorbeeld is het analyse-
ren van de aard en de duur van dropouts.
Het signaal wordt via een interface recht-
streeks aan een computer toegevoerd en
geprint. Hieruit kan men gevolgtrekkin-
gen maken, die dan weer worden terug-
gekoppeld naar bijvoorbeeld de schrijf-
machine.
Hier werden we nog gewezen op een pro-
bleem dat men gemakkelijk over het
hoofd zou zien en dat voorkomt bij weer-
geven van stilstaande beelden bij een
PAL-VLP-systeem. lnherent aan het PAL-
systeem is, dat lijn na lijn de polariteit van
het R-Y signaal wordt omgekeerd. Bij
stilstaand beeld dient men hier dus een
extra elektronische oplossing voor te vin-
den.

Tenslotte nog iets over de modulaire
VLP-speler in het Natuurkundig Labora-
torium. Voor experimenten op zowel
mechanisch, optisch als elektronisch ge-
bied is een modulair systeem bij uitstek
geschih. Zo is het elektronisch systeem,

Laserstraa I aftasti ng.

bestaande uit voedingen en schakelingen
voor volgsystemen en signaalverwerking
opgebouwd u it gemakkelijk verwisselba-
re modulen. zodat men snel iets kan wijzi-
gen. Hetzelfde geldt voor het gehele
optische systeem, waarvan alle onderde-
len gemakkelijk bereikbaar zijn.

DaÍaconversie
(Vervolg van blz. 5M)

Hierdoor kan het zichtbaar worden
gemaakt op een oscilloscoopscherm.
Deze toepassing is bijzonder interessant
voor de studie van niet-periodieke sig-
nalen.

Functiegeneratoren
Ingewikkelde functies voor elektrische
analoge grootheden werden vroeger
veelal opgebouwd door gebruik te ma-
ken van niet-lineaire elementen zoals
transistoren en weerstand-diode net-
werken. Nu is het mogelijk om met
ROM's en PROM's (programmeerbaar
uitleesgeheugen) een grote verschei-
denheid functies te simuleren. De onaf-
hankelijk veranderlijke wordt gedigita-
liseerd en dient als adrescode voor de
ROM. De functie is in digitale vorm in
het geheugen opgeslagen en dient
slechts opnieuw te worden omgezet in
een analoge spanning, fig. 9.
Toepassingen zijn: linearisatie van tem-
peratuurvoelers (thermistoren), bere-
kening van het vermogen over een
weerstand uitgaande van de spanning,
trigoniometrische functies, linearisatie

::1. 
O" uitgangspanning van een brug,

Voltmeter met automatische
omschakeling
De resolutie van een ADC kan kunst-
matig worden verhoogd door het auto-
matisch omschakelen van de gevoelig-
heid. Zo verkrijgt men een voltmeter
met automatisch omschakelende meet-
bereiken. De schakeling van fig. 10 is
een voltmeter voor positieve en nega-
tieve spanningen met bereiken 0,1 V, 1

V en 10 V. De ingangsversterker A, is
een niet-inverterende bufferversterker
met zeer hoge ingangsimpedantie. De
versterker A, is een ,,absolute waarde"
circuit dat de ingangspanning gelijkricht
en er het teken van bepaalt. De om-
schakeling van de bereiken geschiedt
door het veranderen van de versterking
van Ar. Deze versterker dient een hoge
ingangsimpedantie te hebben want het
,,absolute waarde" circuit mag niet
worden belast. De versterking van A,
bedraagt I, l0 of 100 naargelang de
stand van de relaiscontacten S1 en 52.
Deze (reed-) relais worden bediend
door twee-triggers die omklappen iets
beneden 0,1 en 1 V. Er is een instelbare
hysteresis om te voorkomen dat de
relais in de omgeving van het triggerni-
veau zouden gaan trillen door de ruis op
het signaal. De schmitt-triggers worden
voorafgegaan door een bufferverster-
ker Ao die eveneens wordt gestuurd
door Ar. De signalen ,,sign" en ,,ran-

ge" dienen voor het zichtbaar maken
van het teken en het verplaatsen van de
komma, of de aanduiding mV of V. Om
de volledige resolutie van de ADC ook
voor het kleinste bereik te waarborgen,
moeten de versterkers aan bepaalde
voorwaarden voldoen. Spanningsdrift
en andere fouten inoeten in hun geheel
kleiner blijven dan l/1000 x 0,1 V of
100 gV. De weerstanden R moeten tot
op 1/1000 aan elkaar gelijk zijn. Ook de
verhouding van de spanningsdeler aan
de uitgang van A, moet juist zijn tot op
u1000.

Gratis Sinclair calculator
bij Digitest 200 multimeter
Automation lndustries introduceert de Schnei-
der Digitest 200 multimeter op de Nederlandse
markt voor een aantrekkelijke prijs (Í649,-).
Bovendien kriigt elke koper van de Digitest 200
tijdelijk een Sinclair pocket-calculator cadeau
(winkelwaarde ca. Í80,-). Voor degenen die
eerst ,,de kat uit de boom willen ki.iken" is er de
mogelijkheid het instrument eerst 5 dagen op
zicht te kriigen. De Digitest 200 heeft 6 functies
(geliik- en wisselspanning, gelijk- en wissel-
stroom, weerstandbereik en temperatuurme-
ting), kan worden gevoed door batteriien, Ni-
Cads en/oÍ via het lichtnet. Alleen voor tem-
peÍatuurmetingen is een extra probe nodig. De
,,booster"-spanning van een TV wordt met een
nauwkeurigheid van 1Vo gemeten. Bij batterii-
voeding schakelt de Digitest 200 zichzelf 45 s na
een meting uit. De batteriien gaan dus langer
mee. Bij netvoeding wordt dit tijdschakelsys-
teem automatisch uitgeschakeld.
lnl.: Automation lndustries, lndustrieweg 161,
Rotterdam-3008, tel. 01 0-1527 22.
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Examen Eerste Deel Middelbaar Elehronicatechnicus naiaar 1974

Nederlands Elektronica' en Radiogenootschap

Uitwerkingen

wiskunde en natuurkunde

1. !. Vogrt-oisu=k.Uitlig. I loron wr hiaruoor de w.6rdo
8 8t, du6 I . 8- Wa kioacn nu vooÍ t 9!n !nd!r! waaad6. b.v.
I' l. volgon! Íi9. I iEdlnu = 4; dusdangrldtu=4=18'
- 8!. Xirruit volgt ! - '/:
b. Bii hd onllldcn v!n €cn cqnd6nSolor vcrloopt ds 3ponning
volgona aao machttíunclic on dit vorlogp lan daarom op on-
krl-lo9..ilmi!ch. rcha.l dooÍ !!n rochic lijn word.n vooí-
g.ttold. ln.!n tiid di.g.lijk ir.an RC d!.lt dc ap.nning ror
l/! maal do baginw..rdc. ln on! g.vrl is dc brginwurd. 5,4
V €n i8 ds Rc-tiid goliik rln 0,5 x ld x 4 x '10-. = 2 s. gij
t - 2 ia du. u - 5A12,7 - 2 V. Dc gavr.rgdc lajn v..loopt dug
.o!l! in íig- 3 mot p i9 aaÍrgogcvsn.

2. !. Uit dc wr!rhcid8t!b61, do riien warrvooÍ gsldt O = 1 gs-
b.uik.nd. vindrn wii:

o=À6e+AEC+AE_c+ABc
= (A + A)BC + AC(B + Bl
=AC+6e.

b, Wr bap.l.n lrÍrt 0 uit d. rijon w..rvoo. goldr O - O.

6 - ÀBc * Àge + Àac + laC
- ÀC{6 + B) + ge{À + At
=AC+BC.

OooT loapllaing vln llot ihooroma van d6 MoÍgsn volgt
ha.ruit:

O-(A+e)(6+c).
3. O0 door do warmteb.on toogovoordo warmto wo.dt in h6l
vlak C ovargodragon aan de omgoving. Hct tamplratuur-
vcr8chil van dit vlak m6t d6 omgoving is 300/5 = 60'C. Do lem-
pcr.lurrí in vlak C i6 dus 21 + 60 = 81 "C. H6t l6mp6r.tuur
vcrschil tu53.n de vlakkon À 6n C is 120 - 8l = 39 "C. Omdat
mrtcri6al a d6 w6rmlo oon íactor 2 bgloí glloidt dan mat6íia6l
b, ir do w6rmtowoorstand van hot dool 8C twoq maal :o groot
al! die van het d66l 48. Hot tompoÍaluurvor6chil tus86n d€
vllkkcn A rn B i! dllrom '/! x 39 = t3'C. Oo tomperatuur
in vht B b du. 120 - 13 = 107 "C. Op 6 cm .ochts van vl.k
A ir dr tlmp.rltuur 120 - 13 x 6/30 = 117,4'C.

4. a. Oe door de .ing ,,omvàtto" stroom is geliil oon h6t
pÍodukt van d€ v€ldsto.kte in d6 ring en de lengto van d€
krechllijn6n:
t=Hxt=50x0,02=1A.
b. Al8 lj = lr is dé lotale omvane slíoom nul. Volgans íig. 6
d!!ll d! ínaOncli3ch6 inductiG B dah van 0,15 T rot 0.14 T. Os
ílux in d6 Íing i6 g mEal d€ ksÍndoorsnedo (10 6 m,):
O - 0,14 x 10'= 1,4 x 10 'Wb.

VUisselstroom- en netrverhheolie

l. È. Do gsmiddolda wlard! van u, ia
{1 x3+7 x lliS- 1,25V
b. Oa ríactiava wltrda vln u, it dc wortol uit da gomiddoldg
w!!rdg vsn hol lwadíart:
V((t r 3, + 7 x r'l/8) = \./2 = 1.4V.
c. Oa condcnEator blokkosrt ds gslaik3p.nninglcomponont.
Hrt oitOaóolign!rl v6rloopt dlsÍom volgens íig. 27. Og ge-
middrldr w!!.dc i! nul; hct opporvllk van h6t positiova ga-
dallt! vsn dq Orríiol i3golijkssn d.tvrn h.t n6garicvo Ocdcol-l.:1x1,/.-7x'/..
d. Da !íccliava wllidG v.n U. i!
V1r x 11,1.y + 7 x ('/.)r)/8 - r/.v7 - 0,68v.
2, D6 impldlnti€ van dc paÍellslschalsling van L on C is

lt
iol x 

EC/(ia,L 
+ EE) -

PU(l - ro,LC) - % jR/(t - !/zl - iR.

M6n kan dus dc grocvcn 6chaklling v!rvlngon dooí do paral-
lglgchokoling vrn da wcorltand A an oon aporl mrt 66n iaac'
ta^tic i.,L' = R (lig. 28). Do.l.om.n in R on Lr tijn ílu goliit
an hobbon oon ond€rlingr ístava.rchoiving v!n 90P. OmdDt
dg totsla staoom oèn topwor.do van l0 mA harft. i3 de top.
wa.rda van do slroom in R gcliik !!n t0/V2 mA. Xat vormo.
gon d6t in lvarmto woÍdt omgrrlt i8 dug

P ='/, x ('10/V21, x F - 25 x I - 25 mW.

I

I

l!.4a,

Fig.27

Ftq 29.

Fig.28.

3. Omdat van dc transíormltoa da tpÍriding mag woÍden var-
w6arlog3d, kln mon doro vaNangln door arn cttlel€ lpogl
m6t con uolrinducli. L (lig. 29). Wlnnrrr wii do lpanning u
positicí rakcncn zoalr in dc íiguur i! rlngcgavrn, i3 ir - -10
mAal! u = +10 V en ir = +10 mA!16 u - - 10 V. H6tvcrloop
vrn iL volgl uit do vergqliiking LÀi/Àt = u, dur Ai/Àt = u/L, Dir
i8 +'10 mri/m6 ols u = +10 V !n -10 m^y'ms lls u = -10 V.
H6t voÍloop van i, on i! ir grtalcnd in íi9. t2. Zollr uif lig. 29
bliih is ir = ir - ir. Dczc llrgom vo,loop! dus rogls in íig. 12
is 6angog6v6n.

4. a- D6 comploxo sp6nningsvaahouding i9

u,ro, = *figffilg.o = *#*ft;=-r,
b. 8ii zoo. hooc traqu.nti.. nldan dc notmtÍ tot
i, RiC' + crl, rodlt d€ brrul g.liil wordl ..n Cr/lcl + Cr).
c. No.m6n wij ds gevÍragdo wlttd6 vln da horkír.qusntis
.r!, d.n goldt

E#fA-Eil=t'r,fu
Dazo íoímulo uilwcrlcad vindcn wij

-*iifiqi, =i'E*EP
waoruit volgt r.,r = 1/R(Cr + Crl.
Ds complgxg splnning3vG.houding i! bij daaa traqucntia:

u,iu,=irEmqI-i'i:,
Hci lrgumonl van de tollsr ir 9(P, dlt van do nocóa. ia 45".
Hol sÍgumsnt vln da bÍoul i! dut 90 - 45 = 45'. Oil houdt in
drt u? in íorg 45' vóó. it t.o.v- u!.
d. Bii zccÍ laoa laaquontiat lln mcn in de noomor vsn d!
compl.x. 3p.nningrvsrhouding d. l.rm ioR(C! + C2) v!7.
w..rlorsn t.o.v. '1. Dcuè v..houding nldr.t d.n lot irRct,
s- Ds gqgovon wtlrdln invulland, vindrn wii bii hogs íra'
ou6ntiè3:' lu,/u,l='/"
Dc ervr..edo krommc nldan dur bii hog. íraquanti..lot d.
in íi0. 14 mst p rang€glvcn liin. Bii l!9r írcqu.nti.. g.ldl
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lUz/Url: @'103'10-ro = a.10-7.
De kromme nadert daarom bij lage frequenties tot de lijn q.
De onder c aevonden hoekÍrequentie is bij de gegeven waar-
den:
orr:1/103'10-s=106,
en de spanningsverhouding is hierbij:

ar
Uz/Ur= fr, íb =7,1 x't1-z.

Het hiermee corresponderende punt is met P aangegeven.
Met behulp van deze gegevens kan men nu de gevraagde gra-
fiek schetsen.
í. ls parallel met Cr een weerstand R1 geschakeld, dan is de
spanningsverhouding:

UrlU,=ffi
_ R 

" 
1+ joCrRr-FH'ï^ffi

Deze verhouding is onafhankelijk van <,r als voldaan is aan:
C1R, = 16, + C2)RRI/(R + Rr),
waaruit volgt ClRr = C2R.
De beide tijdconstanten moeten dus gelijk zijn. Hieruit volgt
Rr=9kO.

Actieve en passieve componenten

1. a. De sperweerstand R" volgt uit de helling van de karakte-
ristiek in het spergebied:
R" : -30 V/(-10 mA) = 3 L9.
b. Omdat in de doorlaatrichting de diodeweerstand nul is,
staat gedurende de positieve halve perioden van u de volle
spanning op de weerstand R. Gedurende de negatieve halve
perioden verdeelt de spanning u zich over R en R.. De top-
waarde van de spanning op R is dan 0os = tR/(B + R5) = 1/00

= 10 V. Het verloop VÍrh rJ16 is dus zoals in fig. 17 is geschetst.
c. Gedurende de positieve halve perioden is het in B gedis-
sipeerde vermogen de helft van het vermogen dat bij een
,,complete" wisselspanning met een topwaarde van 40 V in
R zou worden gedissipeerd;
Pr = 1lz x 02/2R = :1, x 40212 = 400 mW.

Gedurende de negatieve halve perioden is de topspanning op
R gelijk aan 10 V. Het vermogen in R is dan:
Pz = tlz x 10212 = 25 mW.
Het totale vermogen is dus
P=Pr+P2--425mW.
d. De transformator is gedurende de positieve en negatieve
halve perioden aíwisselend belast met R = 1 kO en R + R" =
4 kO. Het door de tÍansÍormator (dus door het netl geleverde
vermogen is dus
P = 1lz x 40212 + tl, x 40218 = 500 mW.

2. a. Omdat Uae = 0,7 V, is de stroom in R2 gelijk aan0,7lRz
= 1 mA. De stroom in R1 is daarom 16 + 1 mA en de stroom
in R, is 16 + ls + 1 : 51 ls + 1 mA. We hebben nu twee verge-
lijkingen voor Uas:
Uea:10 - (51 lB + 1)R3 = 9,9 - 5,1 lB

Uas = (ls + 1)R1 + 0,7 :5,1 lB + 5,8.
Door eliminatie van ls volgt hieruit:
Um = 7,85 V.
b. ln dit geval is de stroom in R.:
ls3 : 16 + lB+ 1 + 10 = 51 lB + 11 mA.
De vergelijkingen voor Uas luiden nu:
Uaa:10 - (51 lB + 11)R3:8,9 - 5,1 le.
Une = (la + 1)R1 + 0,7 = 5,1 lB + 5,8.
Elimineren we weer Ir dan vinden we Uas = 7,35 V
c. Bij een stroomaÍname van 10 mA daalt de klemspanning
van de gegeven schakeling met 0,5 V. De inwendige weer-
stand is daarom
Rr : 0,5/10 : O,O5 kO = 50 O,

0.t
{

I

I

0.a

0.3

+uo
Fiq. 30.

3. a. De Boole-uitdrukkingen voor de gegeven schakeling
zijn:.

O, = E + d; Oz = À+ Q-, : À + gC.

Staat de schakelaar in stand r, dan is C : 1, en worden de uit-
drukkingen
Qr=E; Oz:À+8.
Met behulp van deze formules kan men de waarheidstabel in-
vullen (Íig.21a).
b. Door dezelfde formules toe te passen op de tijdvolgorde-
diagrammen van A en B, verkrijgt men de diagrammen van
01 en O2 (Íig. 21b).
c. Wordt de schakelaar in de stand s geplaatst, dan geldt C =
Or. De_verg-elijkingen worden dan
O,=B+O"
Oz=A+Or=A+BO,
We zien hieruit het volgende:
ls B = 0, dan is 01 : 1 en Oz : A. Dit is het geval tot het met
tr aangegeven moment. ls A: 0 en B : 1, dan is Q, = Q sn
Oz = 1; dit is het geval tussen de tijdstippen t2 en t3 en na t..
Van t, tot t2 én Vào t3 tot t4 geldt A : 1 en B = 1. ln dit geval
bestaan voor O1 en 02 twee mogelijkheden:
1':O,=1;Oz:0
2": O, = 0; Qr: 1

Op het moment tr bestond de eerstgenoemde toestand; bij
de overgang van B van 0 naar 1 blijít daarom selden O, = 1;
Oz : 0. Op het moment t3 gold de laatstgenoemde toestand;
daarom blijft vanaÍ dit moment selden Qt.= 0; Qz = 1. De bo-
venstaande gegevens uitzettend in de Íiguur vindt men de
diagrammen voor O, en O, (fig. 21c).

4 a. De emitterstroom van T2 is
lez : lcz(1 * aullap: 4 x 101/100 = 4,04 mA.
Omdat de basis-emitterspanning van T, mag worden ver-
waarloosd, wordt lE2 verdeeld over R, en Rr. De stroom in
R, is
lp2 : lg2R3/(R2 + R3) : 4,O4 x O,515O,5 : 0,04 m,A.
Dit is tevens de basisstroom van Tr; de collectorstroom vaÍl
T1 is dus
lcr :aer x lR2 : 50 x 0,04 = 2 mA.
b. Omdat de basis-emitterspanningen mogen worden ver-
waarloosd, is Uo gelijk aan de som van de spanningen op Fl1

en Rr. De stroom in R1 is:
fnr : fcr * 1", : 2 + ls2faE2 : 2 + 41100 = 2,04 mA.
We vinden nu voor de voedingsspanning:
Ur: lnr x R, + lp, x Rr-- 2,O4 x 10 + 0,04 x 50:

' : 22,4Y.

mA

0.6

l9

t

0.2

0.1

0 0.5 r.sY
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Examen Elektronicatechnicus
Wiskunde, natuurkunde en elehriciteitsleer
2. a. De gevraagde potentiële energie is gelijk aan de arbeid
die door de kracht F is verricht om het lichaam 10 mm uit de
evenwichtsstand te brengen. De gemiddelde waarde van F is
volgens fig. 24 gelijk aan 4N, zodat de genoemde arbeid is
P : Fe". x s = 4 x o,o1 = o,o4Nm.
b. Als het lichaam de evenwichtsstand passeert, is volgens de
wet van behoud van arbeid de kinetische energie gelijk aan
de zojuist gevonden waarde van P:
112 mv2 : 0,04
v2 : 2 x 0,04120 x 10-3 : 4 m'ls'
v:2mls.

Buizen en transistoren
3. Zijn de stromen in de dioden gelijk, dan vloeit in R1 een
stroom lp en in R2 een stroom 2 le. ln het circuit met de
linkerdiode geldt nu de vergelijking
lDRr+UD+2lDR2:3,6
6le+Uo:3,6
Dit verband tussen le en Up is in fig. 30 vborgesteld door de
lijn l. Het snijpunt van I met de karakteristiek is het instelpunt
van de dioden. We zien dus dat lo = 0,5 mA. Omdat de instel-
ling van de dioden gelijk moet zijn, is nu U, = lo Rr = 0,5 x
4 = 2V.

BE-printjes: bouw ook mee!

Diversen

l. Bestelnummer, indien epoxyuitvoering gewenst, tGvcSing van de letter,,-e"
2. Ontwerp
3. Prijs in Ned. guldens (le bedrag v@r penind; 2e bcdÍa8 v@r epoxy-uitv.)
4. PÍijs in Belgishe Íranks (zie bij 3)
5. RE-nÍ. waarin ontwerp is gepubliceerd.
PRIJZEN INCLUSIEF VERZENDKOSTEN le bestellcn bij:
F. A. H. Tergau, pGtbus 78, Huiren (NH)
NedeÍland: postrek. 2.3O7.553
België: postrek. 10831.28 (Belgishe pmterijen).

Accuraat model vooÍ luchtverontreiniging

Veel bevolkingscentra in industriële gebieden kampen perio-
diek met luchtvervuilingsconcentraties, die vooral door de
vestiging van nieuwe bedrijven eerder toe- dan afnemen. Het
Amerikaanse Environmental Protection Agency (EPA) wil
voorkomen dat bepaalde bedreigde steden in de Verenigde
Staten onleefbaar worden en werkt samen met onderzoekers
van het IBM Researchlaboratorium in San Jose bij het ontwik-
kelen van wiskundige modellen.
ln een wiskundig model kan de werkelijkheid in de vorm van
elkaar beïnvloedende formules tot op zekere hoogte worden
nagebootst, zodat de computer vragen kan beantwoorden, die
betrekking hebben op de toekomst. Onlangs is een wiskundig
model gereedgekomen dat met tot nu toe ongeëvenaarde
precisie de atmosferische toestand van de stad St. Louis en
haar industriegebied weergeeft.
Met dit model wil het EPA voorspellingen doen ten aanzien
van de invloed van toekomstige bedrijÍsvestigingen op de
kwaliteit van de lucht. De verwachte emissies, zowel kwantita-
tieí als kwalitatief, kunnen, rekening houdend met geografi-
sche en atmosferische omstandigheden, in het model op be-
paalde plaatsen worden gesitueerd. waarna de computer be-
rekent wat de gevolgen daarvan zijn op de doorsnee kwaliteit
van de lucht.
ln het model kan een toekomstige fabriek net zo lang heen en
weer worden geschoven totdat de plaats is gevonden, waar
de nieuwe luchtvervuilingsbron het minst of in het geheel
geen invloed heeft op de kwa liteit van de lucht boven St. Louis.
Dit voorkomt dat nieuwe fabrieken hun produktie moeten be-
perken oí zelÍs tot sluiting moeten worden gedwongen, wan-
neer in de praktijk blijkt, dat zij niet binnen de door het EPA
gestelde normen kunnen blijven.
Een luchtvervuilingsmodel, zoals dat nu door IBM is ontwik-
keld voor computersimulaties, steunt op zeer veel basisgege-
vens. Hoe meer gegevens over de warmte-ontwikkeling van
de stad, de gesteldheid van de omliggende terreinen, de heer-
sende winden, de invloed van de zonnestand gedurende de
seizoenen, de mate van luchtvervuiling door stadsverkeer en
bestaande industrieën enzovoorts, in het model kunnen wor-
den opgenomen, des te nauwkeuriger het de realiteit zal be-
naderen. De computer kan dit model ,,tot leven" brengen en
de status quo simuleren door een plattegrond van het gebied
op een beeldscherm te projecteren met daarboven de con-
centraties vervuilde lucht, aÍkomstig van alle bekende bron-
nen onder de doorsnee atmosÍerische omstandigheden.
Dit gemiddelde beeld wordt gewijzigd, wanneer de onder-
zoekers een nieuw (toekomstig) bedrijf op een bepaalde plaats
in het model introduceren. Een te ongunstige beïnvloeding
van het algemene beeld kan veelal worden ondervangen door
de nieuwe Íabriek elders te situeren oÍ uitte rusten met hogere
schoorstenen.
ln de toekomst wil het EPA dergelijke modellen ontwikkelen
voor alle industriecentra in de V.S. Momenteel werken de IBM
onderzoekers aan een model voor Venetié. Veel geografische,
meteorologische en luchtverontreinigingsgegevens van deze
bedreigde ltaliaanse stad zijn de aÍgelopen jaren voor dit doel
verzameld.
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7001
7108
71tl
7118
'1201
'1202

1212
7213
72t5
72t6
7217
1218
7219
'1222

1223
1224
7226
7221
1228
11)O
'123r

7233
7234
7235
'1236

7242
7305
7306
'13t2

7313
7314
7317
7318
7319
7321
73í4
73fi
'1401

7402
7403
74t',1
7420
'7421

7422

Elektr. auto-ontsteking
Themoschakelaar
Geigerteller
Elektronische toeÍenteller
ElektÍonische rem
Parkeerlichtschakeling
Lichtgestuurde zoemer
Lichtgestuurd relais
Stroomverbruik detector in auto
Vemogensregeling van gelijkstr.motor
Eenv. elektronische zekering

fÍontplaat univerceel laadappaÍaat
V@regelinS io v@d.app.
Gecombineerd nE-app. en laagsp. ved.
Laagspanningsgedeelte ! an 7272

frontplaat vqr 7222
Richtingsaanw. automaat
Richtitrgsaanw. met thyristor
Toerenteller
Parkeerlichtschakeling
AlaÍmschakeling, olicdruk en dyoamo
Intervalschak. v@r ruitenwissen
Thyristor vemogensregelaar
Dubb€ltonig alamsignaal
Slave-unit v@r flitser
RuitenwisseÍregeling
Stabilisatie-eenheid met IC
Stabilisatieschakeling mct 6qde
Elektronisch foutz@kapparaat

frontplaat v@Í 7312
Dimlichtschakeling
VermogetrÍegeling tot 3,3 kW

frontplaat v@r 7317
Elektronisch leidingzoekapp.r.ar
Snelheidsregeling vor gelijkstÍ. motor
Elektronisch deunlot (fig. 3)
Dubbele spanningsregelaar (a 15 V)
Traploze thyristor vermogensrcgeling
Dubb. sp. Íegelaar, meer mogelijkh. - fig.4
Dubb. sp. regelaar, meer mogelijkh. - fig. I
AkGstische signalering
Verbeterde hybr. sp. regelaar - l2 V
Verbeterde hybr. sp. regelaar - 5 V
Wah-wah v@Í gitaar

8,m/r0,m
5,m/ 6,m

11,00/t4,m
3,50/ 4,50
2,501 3,N
3,m/ 4,00
I,m/ 1,50
z,Nl 2,sO
2,501 3,N
6.s0/ 8.00
2.50/ 3,00

20,m
4,50/ 5,50
8,m/10,m
4,m/ s,m

l2,m
3,50/ 4,50
3,50/ 4,50
3,50/ 4,50
3,50/ 4,50
3,50/ 4,50
4,50/ 5,s0
3,501 4,50
6,001 1,so
6,m/ 7,50
6,00/ 7,s0
3,40/ 4,10
3,401 4,to

19,m/23,00
17,00
3,50/ 4,50
7,50/ 9,50

l6,m
4,m/ 5,m
5,00/ 6,00
4,m/ s,m
3,m/ 3,50
5,00/ ó,m
3,50/ 4,50
6,m/ 7,m
3,00/ 4,m
3,50/ 4,50
3,50/ 4,50
3,m/ 4,m

-/180,
-/ 90,

t20,
80,

180, -/215,-
@,-l 10,-
45,-/ 50,-
50,-/ 65,-
25,-l 30,-
35,-/ 4s,-
45,-/ 50,-
95,- 1120,-
45,-/ 50,-

290,-
70,-/ 85,-

120, -/180,-
65,-/ 80,-

180,-
@,-l 10,-

270,-133s,-
250,-
&,-l 70,-

l r5, -/140,-
2n,-
65,-/ 80,-

fi.-l 't0.
@,-l 70,
$,-l 70,
&,-l 70,
70,-l u,
@,-l 10,
90, -/1 15,
90, -/1 15,
90, -/1 15,
il,-l 70,.
@,-l 10,

90,
80,

90,
70,
15,
60,
70,
70,
ó0,

80,-/
65,- I
45,- I
75,- I

90, -/
45,-l
ss,- I
55, -/
4s,- I

7O117
7tl08
Ttlrr
7ut8
72101
72102
72112
72112
72104
72lOs
72lW
72122
12108
13102
73102
131A2
72108
72108
7210E
72lU
7210
72112
72113
't2lts
72115
72121
73110
73lto

73lU
74113
74112
74118
741t8
74124
7sl03
7slo3
7Sl01

73115
13120
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Men kiest op een normaaltelefoontoestel
het gewenste nurnmer. waarna de geko-
zen machine antwoord dmv een ant-
woordtoon. Het te verzenden dokument
wordt in de invoersleuf gevoerd, waarna
een druk op de ,,zend" toets de transmis-
sie start. De teleÍoonhoorn kan dan weer
op de haak worden gelegd. De zender kan
kiezen uit de formaten 45, A4 en Íolio.
Zodra het dokument is aÍgetast, wordt de
telefoonverbinding automatisch verbro-
ken. Moet men echter meer dan één
dokument verzenden, dan wordt een
toets ingedruk die er voor zorgt dat na
het aftasten van het origineel de teleÍoon-
verbinding nog 10 s in stand blijft, ge-
noeg tijd om een tweede origineel in te
voeren.
Het apparaat wordt aangesloten op het
openbare telefoonnet en heeft de af-
metingen van 61 x 76 x 100 cm. De
machine wordt in Nederland verhuurd.
lnl.: Kalle hfotec. Amsterdam Bvt.

Elektrostatische printer
Deze printer uit de serie 200 van Scope
Data print karakter-voor-karaker (asyn-
chroon) met een snelheid van max 240
karakters per s, indien de high speed op-
tie aanwezig is. De printer gebruikt een
elektrostatisch print principe; gebruikt
elektrostatisch papier dat normaal in de
handel is. De elektronica maakt gebruik
van MOS/LSI chips. Het print formaat is
een 7 x 9 dot matrix, waarmee 96 karak-
ters worden gevormd. De print snelheid
ligt tussen 0 en 120 karakters per s, met
de high speed optie tussen 0 en 240 cps.

..{i&

Met een interne, kristal gestabiliseerde
klok, zijn baud rates mogelijk van 75,110,
150, 300, 600, 1200 en 2400 baud asyn-
chroon. Standaard werkt de printer met
ASCII of EBCDIC code formaten; andere
codes dan ASCII vereisen een optionele
code converter. De ,,line feed" gaat auto-
matisch op het ontvangen van ,,carriage
return" of LF en CR werken op geschei-
den codes. Bij ontvangst van een bel-co-
de ontstaat een hoorbare bliep.
lnl. : Geveke, Amsterdam.

Universele video terminals
De grootte van het scherm is 38 bij 36 cm
en het kan 24 regels van 80 tekens bevat-
ten. Een video uitgang maakt het moge-
lijk meerdere monitoren te koppelen voor
cursussen e.d. Het toetsenbord is een los-
se eenheid, zodat de monitor met het
antireÍlectiescherm ideaal kan worden
opgesteld en onafhankelijk daarvan het
toetsenbord in een prettige stand kan
worden gezet. Het toetsenbord is volledig
elektronisch en heeft een normaal ASCII
toetsenbord, een numeriek blok en een rij
voor controlecodes. Standaard zijn ver-
der zowel synchroon als asynchroon
bedrijÍ, cursorbesturing, beschermde
velden met mogelijkheid om naar het vol-
gende onbeschermde veld te tabuleren,
blinken van letters of velden. De termi-
nals hebben grote en kleine letters; spe-
ciale versies met ipv de kleine letters de
mogelijkheid lijnen te trekken oÍ chemi-
sche symbolen of andere speciale tekens
te geven kunnen door vervanging van
één der karaktergeneratoren worden ge-
realiseerd.
Een bizonder flexibele insert/delete fea-
ture maakt het mogelijk niet alleen letters
oveÍ te typen, maar ook letters tussen te
voegen op een regel of ze te verwijderen;
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ook kan men een hele regel verwijderen
of tussenvoegen. Een vierkleurenversie
van deze terminal komt binnenkort be-
schikbaar. Hierbij is het mogelijk vanuiit
de computer over te schakelen op een
andere kleur, waarna de volgende tekens
in die kleur worden geschreven tot een
andere kleur vanuit de computer wordt
gecommandeerd.
lnl.: Stock Control lnternational, Uden
(NB).

Uitbreiding ma g neetschijÍgeheugens
De data products afdeling van Ampex
heeft een serie magneetschijfeenheden
voor kleine en middelgrote computersys-
temen ontwikkeld. De DM940 heeft een
capaciteit van 40 megabytes, de DM980
zelfs 80 megabytes. De eenheden zijn
eenvoudig te integreren met bestaande
computersystemen en ontworpen om
aan de hoge capaciteitseisen te voldoen;
ze gebruiken de nieuwe standaard ,,!i-
disk pack", zoals CDC. Beide uitvoeringen
zijn verkrijgbaar zowel in een 19" rack, als
in een losse console configuratie.
lnl.: Ampex, Utrecht.

Reesink geeft toegang
tot haar magaziinen
Reesink, Zutphen heeft nu de beschikking
over apparatuur, waarmee grote aÍne-
mers een kijkje kunnen nemen in de
magazijnen. Op het eigen TV-scherm of
op een beeldbuisstation kan men be-
trouwbare informatie krijgen over de
magazijnvoorraden, levertijden. prijzen
van ca. 40 000 artikelen hetgeen bete-
kent, dat men in principe de eigen voorra-
den zou kunnen laten vervallen en alleen
aan de hand van de catalogus kan verko-
pen: aanvullende gegevens kunnen im-
mers snel worden opgevraagd.
De inÍormatie-overdracht heeft via een
modem over teleÍoonlijnen plaats. Voor
de communicatie tussen het bedrijÍ en
zijn afnemers zorgt een IBM 370/135.
Het werken met dit systeem is voor de af-
nemers binnen enkele uren te leren, voor
de specifieke mogelijkheden worden cur-
sussen van 1 à 2 dagen georganiseerd in
Zutphen en Rotterdam, waarbij een
handleid ing wordt verstrekt.
Naast deze apparatuur maakt men própa-
ganda voor een minicomputerbestuurde
Íactureermachine van Unidata, model
310, met digitale cassette§ voor program-
ma-invoer. Van het interne 5K geheugen
wordt 3K benut voor besturingsfuncties,
zodat in de standaarduitvoering nog 2K
overblijft voor gegevensopslag.
Nadere inlichtingen over deze soepele
magazijntoegang vanuit de .,luie stoel",
die in principe voor allerlei bedrijven en
instanties binnen Europa is toe te passen,
kan men bij Reesink krijgen (die veel
cursussen en studiedagen hierover orga-
niseert, ook voor collega-groothan-
del/importeurs) oÍ bij lBM, Uithoorn, die
een brochure ín het Nederlands of Engels
over de werking en
gegevensverwerkend
baar heeft.

organisatie van dit
systeem beschik-

Facsimile appaÍatuur
ln tegenstelling tot de apparaten welke
tot nu toe werden aangeboden, doet de
lnfotec 6000 over de transmissie van een
dokument, 44 Íormaat, 35 s.
Als het om informatie gaat, bijv. met de
hand geschreven of zeer fijne grafieken
of maatschetsen, kan ook een snelheid
van 60 oÍ 120 s worden gekozen. Het
tweede punt is, dat de ontvangende
machine in het geheel geen bediening
nodig heeft. Zodra de zender door middel
van de telefoon de verbinding tot stand
heeft gebracht, schakelt de ontvanger
zich automatisch in, snijdt een vel papier
van de rol en maakt de afdruk. Een audio-
visueel signaal geeft aan dat er een kopie
in de opvangbak ligt. Het verzenden van
een bericht gaat bijzonder eenvoudig.
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O Temperatuurprobes
De Thermistor Products Division
van ITT Components Group Euro-
pe ontwikkelde een reeks tempera-
tuurprobes op basis van dethermis-
tor. Deze componenten kunnen
worden gebruikt in meet- en regel-
schakelingen ten behoeve van
temperatuurbewaking in de indus-
trie, bii chemische processíng, in
de landbouw, bi.i medisch onder-
zoek en aanverwante gebieden. De
huidige reeks bestriikt het tempe-
ratuurgebied tussen -50 'C en
+500'C; zoals gebruikeli.lk kan uit
een standaardprogramma mecha-
nische uitvoeringen worden geko-
zen. Op wens kan de temperatuur-
probe worden aangepast aan de
wensen van de aínemer, terwijl ook
mechanische modellen die niet in
het standaqrdprogramma zijn op-
genomen mogelijk zijn.
lnl. lTT, Rijswijk.

@ Banddoorlaat/bandstop
actieÍ íilter

Frequency Devices heeÍt een reeks
actieve banddoorlaat/bandstop fil-
ters, model 781Rl02 geïntrodu-
ceerd, die zijn ondergebracht in
een compacte behuizing met af-
metingen van 1112" x 2' x 0,4'. Oe-
ze filters bestrijken het Írequen-
tiegebied van 1 H2...20 kHz. De
kwaliteitsÍactor O is extern in te
stellen tussen 0,5 en meer dan 1 00.
De max. onderdrukking,,,notch", is
gespeciÍiceerd als 50 dB, doch is af
te regelen op een waarde tussen 60
en 80 dB. De beide banddoorlaat en
bandstop uitgangen ziin geliiktijdig
aanwezig. De benodigde frequen-
tie dient bij de bestelling te worden
opgegeven. Extern bestaat de mo-
gelijkheid deze frequentie t 59o aÍ
te regelen.
lnl.: Klaasing, Breda - Antwerpen.

O Lichtgewicht recordeÍ
met batterijvoeding

Door SE Labs is een lichtgewicht
recorder met batteriivoeding geïn-
troduceerd. De recorder is ontwor-
pen door Astro Med in de VS,
draagt de type-aanduiding 101-DC,
werkt op een 12 V batterij en weegt
slechts 1,8 kg. ln tegenstelling tot
de 21 ...25 W die normale recorders
met batterijvoeding verbruiken,
bedraagt het opgenomen vermo-
gen van dit model slechts 8 W. Als
typische toepassingen noemt

o
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men: het bewaken van EEG, bloed-
druk, temperatuur, hartslag, bloed-
stroom en andere fysiologische ge-
gevens. Door haar speciale eigen-
schappen is de recorder bii uitstek
geschikt voor gebruik met defibril-
latoren. Op industrieel en weten-
schappelijk terrein wordt het in-
strument aanbevolen voor het be-
waken van temperaturen, drukken,
klepbewegingen, in de chemische
en andere procesindustrieën. De
recorder werld zonder inkt, heeft
eén kanaal en een papierbreedte
van 50 mm. Verder is gebruik ge-
maakt van lC's.
lnl.: Anru, Rotterdam.

O Teílon in
elehrisch stekermateriaal

ln verband met de hoge tempera-
tuurbestendigheid van de spuit-
gietbaÍe teflon, type PFA van Du
Pont, wordt dit materiaal onder
meer toegepast in stekerverbindin-
gen voor thermokoppels. Solderen
van het thermokoppel aan de me-
talen pennen, die in het teÍlon zijn
aangebracht, leidt tot plaatselijke
temperaturen van max. 300 'C.
Hierdoor vertoonden tot nog toe
gebruikte materialen neiging tot
smelten. Lemo S.A. in Zwitserland
past vanwege de goede diëlektri-
sche eigenschappen teÍlon toe
voor haar stekerverbindingen. Het
programma omvat typen voor in-
dustriëel gebruik, maar ook voor
toepassing in ruimtevaartappara-
tuur. Oorspronkelijk werd voor de
teflon onderdelen uitgegaan van
teflon staÍmateriaal; thans gebruikt
men het spuitgietbare FEP. ln een
bepaald geval, waar de toepassing
hogere dan de gebruikelijke sol-
deertemperaturen met zich bracht,
werd overgeschakeld op de teÍlon
PFA fluorkoolstofhars.
ln.: Du Pont, Dordrecht.
Lemo S.A., CH-1110 Morges/VD,
Zwitserland.

o
Met het

Logica testapparaat
door Siemens ontwikkelde

logica testapparaat Log 38 kan de
functie van elektronische compo-
nenten, zoals in vlakke vorm ge-
bouwde eenheden met 31- of 64-
polige stekerstroken, eenvoudig
wordt getest. Met behulp van aan-
passingstukken kunnen ook van de
norm aÍwijkende eenheden of af-

o
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zonderlijke chips worden gecon-
troleerd. De vastgestelde logische
toestanden worden optisch gesig-
naleerd. De Log 38 heeft een ste-
kerbord, waarop met enkele hand-
grepen de ingangen van de te
testen eenheden met een woord-
generator en de uitgangen ervan
met een woordindicator worden
verbonden. De woordindicator
zorgt voor het gewenste ingangs-
bitmodel met de logische toestan-
den 0 resp. 1. Men kan naar keuze
de lampen laten oplichten bij de
logische toestand 0 of '1. De sig-
naalspanning wordt dooÍ een ge-
stabiliseerd en kortsluitvast voe-
dingsdeel geleverd. Deze is met
verschillende spanningen uitge-
voerd voor TTL-, LSL- alsmede
CMOS-niveau. De hoog- en laag-
drempelwaarden van de woordin-
dicator kunnen met potentiome-
ters worden ingesteld.
lnl.: Siemens, Den Haag.

@ Opto elekttonische
isolator

Door Plessey is de eerste van een
serie opto elektronische isolatoren
voor telecommunicatie, industriële
en computertoepassingen geÏntro-
duceerd. De isolator bestaat uit een
GaAs LED met groot rendement en
een fototransistor met grote ver-
sterking ondergebracht in een DIL
behuizing met 6 aansluitingen. De
belangrijkste eigenschappen van
de isolator zi.jn: overdrachtuerhou-
ding 50% ; transistordoorslagspan-
ning 50 V; isolatiespanning 2,5 kV.
Zowel de LED als de fototransisto;
zijn eigen ontwikkelingen van Ples-
sey en hebben zich in andere toe-
passingen goed gehouden. Le-
vensduurproeven hebben aange-
toond, dat de tijd tot 50% van de
aanvankelijke overdrachWerhou-
ding onder normale bedrijÍsom-
standigheden ten minste 50 000
uur is. De isolator voldoet aan de
eisen van de Britse PTT. ln de tele-
communicatie daent de isolator bij-
voorbeeld als lijnisolator of als
interÍace tussen elektronische en
elektromechanische delen van te-
lefooncentra les.
lnl.: Plessey, Noordwijk.

O Temperatuur Íegeling
De firma AMR (Ahlborn Mess- und
Regelungstechnik) heeft een serie
temperatuurmeet- en regelinstru-
menten uitgebracht. Deze appara-
tuuÍ uit de 4000 seÍie kan worden

o

gebruih met thermokoppels of
weerstandselementen. De elektro-
nische regelaars met de aÍm. 96 x
96 mm kunnen worden uitgevoerd
met analoge of digitale instelling
en hebben een tweepunts-, drie-
punts- oÍ proportionele regeling, al
dan niet voorzien van afwijkings-
aanwijzing of echte momentele
aanwijzing. De temperatuurberei-
ken lopen vanaÍ -50...+ 1200 "C, aÍ-
hankelijk van de uitvoering.
lnl.: Chronomat, Enschede.

@ Dighale signaal geneÍatoÍ
Deze signaalgenerator is uitge-
voerd met CMOS componenten.
Hierdoor is het instrument uiterst
handig in gebruik als signaalgene-
rator of als vermenigvuldiger van
lage Írequenties. ln de stand ,,ver-
menigvuldigen" wordt een gelijk-
matig verdeelde impulstrein ge-
produceerd met een frequentie, die
afhankelijk is van ingangsfrequen-
tie x vermenigvuldigingsfactor. ln
de. stand ,,signaalgenerator" kan
d.m.v. een 3 decade instelling en
een vermenigvuldiger iedere fre-
quentie tussen 0,1 Hz en 1 MHz
direkt worden ingesteld. De nauw-
keurigheid is t 20 ppm bij 25 "C en
t 50 ppm van 0...60 "C, het signaal
is een 50:50 blokgolf, het signaal-
niveau is 2,5 oÍ 5 Y positief bii een
belasting van min 6 kO. Het exter-
ne ingangsignaal bedraagt + 2,5 V
minimum bij 100 ps minimale im-
pulsbreedte met een bereikvan 10
H2...10 kHz. De vermenigvuldi-
gingfactor loopt van 0,001...1000.
De voeding is 1101220 V AC oí een
ingebouwde oplaadbare batterij.
lnl.: Jiskoot Automation, Breda.

O NetÍilters
met eurostekets

Hans Schaffner A.G. uit Zwitser-
land heeft een ingangsfilter uitge-
bracht dat is voorzian van de ge-
standaardiseerde euro-netaanslu i-
ting. Deze FN322 netfilterserie be-
schermt logische schakelingen
zoals CMOS, TTL e.d. tegen storin-
gen uit het lichtnet. Deze snelle
stoorimpulsen, veelal veroorzaakt
door elektromechanische schake-
laars of Íase aangestuurde SCR's of
triacs, worden door het filter tot
een aanvaardbaar niveau gedempt
alvorens zi.i de systeemvoeding be-
reiken. De FN322 serie is leverbaar
met eurosteker voot 22Ol24O VAC
en is geschikt voor stromen van
1-3-6 A. Verder is voor drie fase
systemen van 380/4'15 V de FN354
serie leverbaar, voorzien van fas-
ton-aansluitingen aan in- en uit-
gan9.
lnl.: Rodelco, Rijswijk-Brussel.
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O Schijnwerper
als montagehulp

Voor het nauwkeurig boren en klin-
ken bil het monteren van elektroni-
sche apparatuur levert Elite Engi-
neering Ltd. een schijnwerper met
een grote lichtintensiteit en een
lamp met grote levensduur. Bij het
boren van gaten oÍ het aanbrengen
van pennen in bordjes met gedruk-
te bedrading kan dit hulpmiddel
met voordeel worden gebruikt. Hel
licht wordt geÍocusseerd op de
plaats, waar geboord of gemon-
teerd moet worden, waarna het
bordje in de .iuiste stand wordt ge-
bracht. De schijnwerper geeft een
lichtplek met een diameter van ca.
1,5 mm op een brandpuntafstand
van ca. 95 mm. Door middel van
een universele montagemogelijk-
heid kan de lichtstraal in elke rich-
ting worden verplaatst. Er zijn des-
gewenst lichtvlekdiameters tussen
0,75 en 4,5 mm leverbaar. Het
toegepaste gloeilampje heeft een
levensduur van ca. 5000 brandu-
ren.
lnl.: Zeva, Oosterhout (N.8.).

O FET-lC-instrumentatie-
veÍsteÍker voor de industrie

Om een goed functionerende FET
ingangsinstrumentatie versterker
te verkrijgen, moest de ontwerper
tot nu toe grote kostbare modulen
bouwen, of hij moest z'n eigen een-
heid ontwerpen , waarbii hij lC's en
weerstanden moest gebruiken met
gelijke karakteristieken en,,tracks".
Om enigszins de functionele eigen-
schappen van het 3670 model van
Burr Brown te benaderen, zou hij
gebruik moeten maken van ca. 3
OpAmps en 7 weerstanden, waar-
door zijn eindprodukt een kostbare
samenstelling zou ziin. Door de la-
ge prijs en de TO-1 00 behu izing van
de 3670, is het nu mogeli.lk voor de
ontwerper om één versterker per
kanaal te gebruiken en deze zeer
dicht aan de signaalbron te koppe-
len. Het vermogen om de stroom-
versterking te regelen, van 1...1000
V/V, kan met een enkele weerstand
geschieden. De max. ingang-
stroom is 10 pA, de ingangimpe-
dantie is 10t3 O, en de CMR va-
rieert van 60...100 dB, afhankelijk
van versterking en uiwoering. van
dit model ziln er drie uitvoeringen.
De 3670 welke een versterkings
niet-lineariteit heeft van 0.2o/o bij
een versterking van 1000 en een
,,offset spanningdrift" van 50pV/'C
(RTl). De modellen 3670 K en 3670
S hebben een versterkings niet-
lineaÍiteit van net 0.1% bij dezelfde
versterking en een spanningdrift

@

van 25 pYl"C. De J en K variànten
zijn gespecificeerd voor een tem-
peratuurgebied van 0...+70 "C. ter-
wi.il de S variant is gespecificeerd
van -55...+125 'C. Al de drie mo-
dellen leveren een uitgangvermo-
gen van I '10 mA bij t 10 V. Toe-
passingen van deze versterker met
thermo-koppels, spanningmeters,
brugschakelingen en andere laag
niveau, hoge impedantie meet-
waardegevers zijn mogelijk.
lnl.: Datron. Breda.

O Compensatie-lijnschrijver
De Metracord KK 60 s is een deug-
deli.jke reeds bekende inbouw-
schrijver met geringe afmetingen,
die vooral toepassing vindt in de
apparatenbouw, kleine controle-
installaties enz. De frontafmetin-
gen zijn 96 x 144 mm, de schrijf-
breedte is 60 mm. De opbouw uit
afzonderlijke eenheden maakt het
mogelijk een optimale aanpassing
te vinden aan de meest uiteen-
lopende soort metingen: zo zijn
door wisselbare meetbereikprints
bereiken van 100 mV...600 V=, van
6.".500 V-- en van 0,1...100 mA=
mogeliik. Met 3 synchroonmotoren
en eenvoudig verwisselbaar in-
steektandwielbakje ku nnen papier-
snelheden van 10 mm/uur tot
30 000 mm/uur worden gereali-
seerd. De registratie kan naar keuze
met inkt of inktloos op gemetali-
seerd papier plaatsvinden; het om-
wisselen van het ene schrijfsys-
teem naar het andere is altijd
mogelijk zonder wijzigingen in het
instrument.
Het Metracord-systeem werkt vol-
gens het potentiometerpríncipe.
De Íunctie van de aandrijfmotor
wordt uitgevoerd door een richt-
krachtloos draaispoelsysteem,
waarmee een met een factor 103
groter richtkoppel kan worden be-
reikt dan bi.j conventionele galva-
nometrische schrijvers. Dit geeft
een stabiele aanwijzing en goede
schokvastheid. Naast het beweeg-
bare systeem van aandriifmotor en
direct gekoppelde schrijÍarm zijn er
geen andere beweegbare delen.
lnl.: BBC, Botterdam.

.t Verbindingsysteemv 
voor de industrie

3M brengt onder de naam Jet-Melt
een verbindingsysteem, dat is ge-
baseerd op het smeltliimprincipe,
waarbij lijmpatronen in het Jet-
Melt pistool worden gesmolten.
Het pistool kan van diverse nozzles
worden voorzien. Deze nozzles zor-
gen ervoor, dat de .iuiste liimkraag
wordt aangebracht. De lijmpatro-
nen worden door middel van pers-
lucht in het pistool gedrukt. Als de
trekker wordt overgehaald stroomt
de benodigde hoeveelheid liim uit
het pistool; tegeliikerti.id smelt de-
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zelfde hoeveelheid kleefstoí van de
patroon. Het pistool is dus altijd
klaar voor gebruik. Er is een as-
sortiment lijmpatronen beschik-
baar met verschillende eigen-
schappen, afhankelijk van de eisen
die men aan de te maken verbin-
ding stelt. Jet-Melt lijmpatronen
zijn geschikt voor het verlijmen van
diverse materialen zoals: hout,
textiel, karton (ook gecoat met
was), plastics, glas, metaal enz. Zij
bevatten geen oplosmiddelen en
zijn onbeperkt houdbaar. Het pis-
tool kan worden geladen terwijl
het bliift ingeschakeld. Er ís dus
geen tijdverlies door afsluiten of
uitschakelen van de apparatuur. De
bediening is zeer eenvoudig en
vergt geen uitgebreide training. La-
den, aansluiten, trekker overhalen
en de gewenste verbinding kan lot
stand worden gebracht. Jet Melt is
bestemd voor industrieel gebruik.
Het systeem is uiterst bedrilíszeker
en kan continu worden gebruikt.
lnl.: 3M, Leiden.

g Persluchtratelsleutels
Gardner-Denver Company intro-
duceert een serie persluchtratel-
sleutels, die kunnen worden gele-
verd met 3 mogelijkheden van
draaimomentbepaling, nl. direct
gedreven kopstuk, luchtaÍslag
handgreep of het unieke luchtaf-
slag/draaimoment koppelingssys-
teem. Deze serie met 5 basis typen
kan worden uitgevoerd met een
uitgebreide keuze aan uitwisselba-
re kopstukken, die een totaal van
150 gereedschap combinaties mo-
geli.jk maken. Moeren en bouten
van M4 tot M27 met draaimomen-
ten tot 47 Mkg kunnen hiermee
betrouwbaar worden vastgezet.
Met hun platte kopstukken, des-
gewenst 20'gebogen aan de punt,
bereiken deze gereedschappen
hoeken en openingen, die normaal
alleen met handgereedschap kun-
nen worden bereikt. De beschikba-
re kopstukken hebben bijna een
onbeperkt aantal mogeliikheden.
Er is bijvoorbeeld een ratelsleutel
met open ring beschikbaarvoor het
vastzetten van wartels van klemfit-
tingen oÍ moeren op draaieinden.
De open ring slipt gemakkelijk over
de pijp en wordt dan op de wartel-
moer geschoven. op bestelling
kunnen magnetische zijplaten wor-
den geleverd die het mogelijk ma-
ken een inwendige zeskant bout
vast te houden om deze op een on-
bereikbare plaats vast te zetten.
lnl.: Gardner-Denver, Schiphol-
Oost.

@ Wurggereedschap
ïeneinde enige duidelijkheid in de
bestaande situatie te scheppen,
hebben militaire autoriteiten een
nieuwe specificatie, nr. C22520,
aangenomen, welke het mogelijk
maakt de gedraaide contacten vol-
gens militaire specificaties tussen
AWG 10 en AWG 32 met twee
standaard wurggèreedschappen te
verwerken, t.w. de nrs.
M2252011-01 en M2252012-01. Dit
is verwezenlijkt door deze gereed-
schappen van Daniels uit te voeren
met een keuze knop, waarmede de
vereiste wurgdiepte kan worden
ingesteld. De wurgdiepte-instel-
ling, die van kwaliteitsbepalende

betekenis is voor een verbinding, is
in deze tang niet meer gekoppeld
aan de positie van wurgplaats op
het contact. Een wisselbaar hulp-
stuk dient als aanleg voor hel con-
tact tiidens het wurgen. Naast het
wurgen van contacten zoals hier-
boven omschreven, waarbij het
contact op vier plaatsen wordt ver-
vormd, wordt ook vaak gebruik ge-
maakt van een vervorming middels
twee stempels, waarvan de vorm ís
aangepast op het te wurgen con-
tact. Zo kennen we bijvoorbeeld de
zeskante wurging voor de verbin-
ding van de buitenmantel van een
coaxiaal kabel op een contact en
het wurgen van kabelschoenen e.d.
Ook hierin voorziet de MIL-C22520
sinds kort met de tang
M2252015-01. Deze tang is dusda-
nig uitgevoerd dat de stempels
kunnen worden verwisseld voor
het verwerken van verschillende
contacten. Alle genoemde tangen
zijn voorzien van een vergrendel-
inrichting, welke moet voorkomen
dat een contact tweemaal in ver-
schillende posities kan worden ge-
wurgd.
lnl.: Technitron, Schiphol-O.

O Tweekanalen
50 MHz oscilloscoop

Philips introduceert de 50 MHz os-
cilloscoop PM 3240, de tweede telg
uit de HF oscilloscopenfamilie, die
is gestart met de in maarl'74 aan-
gekondigde PM 3260. Uiterlijk lilkt
deze oscilloscoop dan ook erg veel
op de PM 3260; dezelíde behuizing,
dezelfde ergonomische indeling
van hetfÍontpaneel en in grote ma-
te in dezelfde technologie ge-
bouwd. De bedieningsknoppen zijn
in vier kolommen gegroepeerd,
twee voor de beide verticale kana-
len, één voor de hooÍdtijdbasis en
één voor de vertraagde tildbasis.
Dit apparaat heeft een beeld-
scherm van 8 x 10 cm, waarbij de
naversnellingspanning van 10 kV
garant staat voor heldere, scherp
gedefinieerde beelden. Het ge-
wicht is slechts 8,4 kg en het op-
genomen vermogen blijft beperh
tot 23 W. De PM 3240 heeft een ge-
voeligheid van 5 mV en een i11..
gangsímpedantie van 1 MO bij 15
pF. De in dit instrument toegepaste
voeding maakt de gebruikelijke
voedingstransformator overbodig
en maakt het mogelijk dat de PM
3240 met uiteenlopende netspan-
ningen kan worden gevoed, zonder
dat er iets behoeft te worden om-
geschakeld, nl. 100...240 V, 46...440
Hz en gelijkspanning. Door zijn
prestaties en kwaliteit is deze oscil-
loscoop geschikt voor servicetoe-
passingen aan computers en com-
municatie-apparatuur, evenals
voor het algemene laboratoÍium-
werk.
lnl. : Philips Nederland, Eindhoven.

ow r
It
tt 

.p".-

oi a



O DC voeding met inwendig
hittescherm

Het type 922E is een modulaire
voedingseenheid compleet met
nettransformator, die een uitgang-
spanning van 5 V levert bij een
stroom van 2 A. Hij is beveiligd te-
gen kortsluiting en biedt een stabi-
liteit van 0,02o/o voor I 10% net-
spanningvariaties en 0,05o/o voor
100% belastingvariaties. De rimpel
en ruis is minder dan 0,5 V-eff max.
en de temperatuurcoëfficient is
minder dan 0,015o/o "C max. Hetty-
pe 9228 werkt in een gebied van 0
tot + 71". Tot voor kort was het
maar mogeli.jk om max. 6 W uit een
standaardbehuizing van 3,5" x 2,5"
te halen, waarbij het gebruik van
metalen kastjes een noodzaak was
om voor de benodigda hitte afuoer
te zorgen. Hierdoor werd de toege-
paste warmte isolatie weer teniet-
gedaan, want de metalen behui-
zing zorgde voor een peíecte
warmtegeleiding. De warmtege-
voelige onderdelen, die thermasch
geisoleerd zijn opgesteld ten op-
zichte van de transformator en de
serietransistoren, zullen zich kort
na inschakelen op dezelfde tem-
peratuur bevinden als de hittepro-
ducerende onderdelen, daar de op-
gewekte warmte door de metalen
behuizing voor warmte overdracht
rondom de eenheid zorgdraagt.
Het model 922E echter biedt een eÍ-
Íectieve thermische isolatie tussen
de hitteproducerende onderdelen
en de hittegevoelige componenten
door een combinatie van een in-
wendige thermische barrière, een
metalen behuizing voor de warmte
afuoer en een spleet in deze meta-
len behuizing op de plaats van de
thermische barrière. Met deze on-
derbreking van de metalen behui-
zing op de plaats van de koele en
hete delen van de voeding wordt
een zeer goede thermische isolatie
bereikt.
Aan de ene zijde van het moduul
bevinden zich de hitteproduceren-
de componenten zoals de transfor-
mator en de serie transistoren, ter-
wijl aan de andere zijde de hittege-
voelige onderdelen zijn opgesteld,
zoals de afvlakcondensatoren, re-
ferentiedioden en transistoren. De
epoxy ingietmassa, die als een
scherm om de eenheid zichtbaar is,
houdt de beide delen tezamen.
lnl. : Klaasing, Breda-Antwerpen.

@ Drievoudige voeding
Dit model 6236A van HP levert 0...6
V bii 2,5 A en positieve en negatie-
ve spanningen van 0...20 V elk bij
0,5 A. De eenheid is ontwikkeld
voor gebruik in laboratoria bij het
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ontwerpen en testen van appara-
tuur waarln met lc's wordt ge-
werkt. De gelijkloopnauwkeurig-
heid van 0...+20 V en 0...-20 V ligt
binnen 1olo ; ze kunnen ook worden
gebruikt als één enkele 0...40 V,0,5
A voeding. De stabiliteitsnauwkeu-
righeid ligt binnen 0,01% + 2 mV,
de rimpel- en ruisniveau's liggen
op 0,35 mV rms of 1,5 mV p-p. De
stroombegrenzing bij 6 V heeft een
teruggevouwen karakteristiek
waardoor 2,75 A bij 6 V, bij kortslu i-
ting wordt gereduceerd tot 1 A. De
+20 V en -20 V uitgangen worden
begrensd op 0,5 A bij alle belastin-
gen. De voeding weegt slechts 4,08
kg en de afmetingen zijn 89 x 136
x 317 mm. Rekmontage voorenke-
le en dubbele eenheden is moge-
riik.
lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam.

O Vermogen connectoÍen
De decontdcteurs van Maréchal
zijn volmaakt veilig, robuust, ge-
schikt voor stroomsterkten tot 200
A en buitengewoon bedrijfszeker.
Bovendien kunnen ze onder volle
belasting worden uitgeschakeld,
eenvoudig door op een knop.je te
drukken. Door dat te doen worden
de verende, van massief zilver ver-
vaardigde zelÍreinigende drukcon-
tacten verbroken. Overigens zon-
der dat de contactstop op de grond
valt. De contacten van contactdoos
en contactstop zijn voorzien van
verende klemmen voor het aan-
sluiten van kabeladers. Deze klem-
men zorgen voor een uitstekend
elektrisch contact, zonder de aders
te beschadigen. Ze zijn bruikbaar
voor wissel-, gelijk- en draaistroom
en de contactbezetting kan daar-
voor worden aangepast. Door de
doos- resp. stopkernen te ver-
draaien verkrijgt men een onver-
wisselbaarheid voor het geval ver-
schillende stromen en spanningen
in een bedrijf worden gebruikt. Er
zijn maximaal 24 posities. De de-
contacteurs zijn opgebouwd uit
een aantal elementen die tot op
zekere hoogte onderling verwissel-
baarzijn. Er kunnen vijÍverschillen-
de uiWoeringen worden samen-
gesteld, voor . plaatmontage,
. muurmontage, o vrije montage
(aan een kabel) als contactdoos oÍ
. vrile montage (aan een kabel) als
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contactstop en . toestelmontage.
Er ziln vijÍ ,,afmetingen" leverbàar
voor de stroomsterkten 16,32, 63,
125 en 200 A. Dit betekent dat er
een groot aantal uiwoeringsvor-
men zijn, zodat mag worden ge-
zegd dat voor elke toepassing een
passende oplossing is te vinden.
lnl.: Koning & Hartman, Den Haag.

@ Geheugenscoop
Met een gewicht van 4,7 kg is de
314 draagbare geheugenoscillo-
scoop verweg de lichtste. Bistable
storage met een houdbaarheid van
he1 beeld tot vier uur, twee kanalen
en 10 MHz met een gevoeligheid
van 1 mV/div zijn alle gecombi-
neerd in dit draagbare instrument.
De kathodestraalbuis heeft een in-
terne schaalverdeling. Er bestaat
een mogelijkheid om het beeld
automatisch te laten wissen waar-
door langzaam veranderende ver-
schijnselen, zoals de uitgang van
een drukopnemer, kunnen worden
geregistreerd zonder dat met de
hand de wis- en resetknoppen wor-
den bediend. De kijkti.id kan in de
,,auto erase" methode worden ge-
varieerd van I...5 s. Een verhoogde
schrijfsnelheid in de single sweep
mode vereenvoudigt het vaststel-
len van eenmalige snelle verschijn-
selen..Signalen met een lage her-
halingsÍrequentie worden helder
weergegeven met behulp van inte-
gratie mogelijkheid. Door de houd-
baarheid van het beeld is het mo-
gelijk signalen te laten vastleggen
in afwezigheid van de gebruiker.
Toepassingen vinden wij bi.j het
onderhoud en reparatie van com-
puter randapparatuur, point-of-sa-
le terminals, verbindingsappara-
tuur. Voeding uit gelijk- en wis-
selspanningbronnen is mogelijk.
lnl. : Tektronix, Voorschoten.

O Draagbare
universele schrijver

Als stroom-, spanning en vermo-
genschrijver kan de Multavi 30 aan
iedere meetwaarde worden aange-
past. De met metaalpapier uitge-
ruste registratie werkt zonder enig
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probleem. De schrijver heeft de
afm. 192 x 240 x 390 mm. De uni-
versele toepassing wordt verkre-
gen door gemakkelijk verwisselba-
re meetbereikorganisaties. Bij de
meeteenheid 31 worden de meet-
bereiken d.m.v. een meetbereik-
schakelaar gekozen. Deze zijn:
acht voor wissel- en vijf voor ge-
lijkspanning (30 V t/m 600 V), vier
voor wisselstroom (60 mA t/m 6 A),
twee voor gelijkstroom (5 mA en 20
mA). Naast de meeteenheden voor
stroom en spanning staan nog 2
eenheden ter beschikking n.1.33 en
34, welke voor lntermas-steekeen-
heden geschikt ziin. De meeteen-
heid 33 is geschikt voor vermogen-
omvormers ETP 125 en ETO 125
in steekkaart-uitvoering. Hiermee
kunnen zowel werk- als blindver-
mogen in diverse soorten van net-
ten bi.j verschillende stroom- en
spanningsingangen worden ge-
meten. Met de meeteenheid 34 is
het mogeli,k om in combinatie met
insteekbare meetomvormers van
de ETU-serie gebruik te maken van
de bekende voordelen van de Aru-
com p-meetkringorganisatie, waar-
door met de Multavi 30 kleine ge-
lijkspanningen en -stromen even-
als weerstanden te meten zijn (van-
aÍ 2 mY, vanaf 1 ;rA, vanaf 4 O).
lnl.: Hartman & Braun, Rijswijk
(zH).

O Klein draaggolísysteem
Philips' Telecommunicatie lndus-
tríe heeft een klein FDM draaggolÍ-
systeem voor toepassing op straal-
zender-routes aangekondigd. Door
een robuuste uitvoering is het sys-
teem geschikt voor gebruik onder
moeilijke omstandigheden. Dankzij
de toepassing van stekers voor alle
uitwendige verbindingen is de in-
stallatie en een eventuele wiiziging
van de opstelling zeer eenvoudig
en snel te realiseren. De systeem-
capaciteit bedraagt 6,12 oÍ 24tele-
foonkanalen. Een modulatiepaneel
heeft hierbij een capaciteit van 2 x
6 oí 1 x 12 kanalen. Metbehulpvan
een extra paneel kan de opstelling
tot 4 x 6, 2 x 12oÍ 1 x 24kanalen
worden uitgebreid. De modulatie-
apparatuur voor 2 x 6 oÍ 1 x 12
kanalen wordt tezamen met de
voeding, de draaggolf-voorziening
en het meetpaneel in eén subrek
ondergebracht. Voor de aanpas-
sing aan alle soorten straalzender-
apparatuur ziln de LF- en HF-ni-
veaus instelbaar op een groot aan-
tal waarden.
lnl.: Philips, Hllversum.
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O Grootbeeld-oscilloscoop
Vri.lwel alle meerkanalen groot-
beeldoscilloscopen werken met
een lijnenraster zoals bij TV-ont-
vangers. Per beeldlijn wordt de af-
buigspanning vergeleken met het
zichtbaar te maken signaal en bij
coïncidentiewordt een helderhèids-
impuls gegeven. Voor en na deze
helderheidsimpuls is de straal on-
derdruK. Aldus ontstaat een beeld
uit een aantal beeldpunten. Het
voordeel van dit systeem is dat
meerdère signalen gelijktiidig
zichtbaar kunnen worden getnaakt.
Een nadeel is, dat vooral bij snelle
veranderingen een deel van de in-
formatie verloren gaat, doordat de
beeldpunten te ver uit elkaar lig-
gen. Overigens is dit ook een pro-
bleem bij normale oscilloscopen
waarbil door de momenteel grote
straalsnelheid de lichtintensiteit op
de flank van een impuls of een
filterkromme aanzienlijk minder is.
Bij de scoop van Knott zijn twee
verbeteringen aangebracht. Ten
eerste heeft men de rasterfrequen-
tie verhoogd; deze ligt nu op ca.33
kHz. De belangrijkste verbetering
ligt echter in het toepassen van een
zgn. ,,sample and hold" schake-
ling. Synchroon met de rasterfre-
quentie wordt per beeldlijn de
zichtbaar te maken spanning vast-
gehouden. Telkens wanneer bi.j
een nieuwe beeldlijn coincidentie
bestaat, wordt vergeleken met het
coïncidentie in de voorgaande
beeldlijn. Liggen de oude en de
nieuwe waarden ver uit elkaar, het-
geen het geval is bij steile flanken,
dan wordt de helderheidsimpuls
verlengd, zodat de signaalÍlank niet
wordt weergegeven door relatief
weinig beeldpunten, maar door
een aantal loodrechte heldere
beeldli.inen, die exact op elkaar
aansluiten. Door deze methode en
ook door de hogere rasterfrequen-
tie is het Knott gelukt de typische
rasterstructuur praktisch te doen
verdwijnen.
lnl.: Heynen, Gennep-Hasselt.

O Gestabiliseerde
hoogspanningsvoeding

Bii Spellman High Voltage Electro-
nics Corp. in New York zijn ge-
stabiliseerde hooggelijkspah-
ningsvoedingen, serie FRM ver-
krijgbaar. Het programma omvat
meer dan '1300 standaard modellen
hoogspanningsmodulen. De FRM
modellen zijn verkrijgbaar in ver-
mogens tot 30 W met spanningen
tot 30 kV. Alle modellen zijn voor-
zien van aÍstandsweerstandspro-
grammering en zijn verkrijgbaar
met positieve oÍ negatieve u it-
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gangspolariteit ten opzichte van
massa. De ingangsspanning is +28
V t10%; de uitgangsspanning is
over een klein gebied instelbaaÍ.
De srabilisatie is r0,01% bij in-
gangspanningsvariaties van t1 0%
en 1olo per W uitgangsvermogen bij
belastingsvariaties. De rimpel is
0,1olo perW uitgangsvermogen. Al-
le modellen zijn voorzien van be-
veiligingen tegen kortsluiting,
overbelasting, en dergeli.jke. Het
rendement van alle typen is mini-
maal 75o/o. Men kan de voedingen
gebruiken bii temperaturen tussen
0 en 60'C.
lnl. : Airparts lnternational, Ri.lswijk
(zh).

O Mobiele omvoÍmer
Bij de California Instruments Di-
vision van Aiken lndustries lnc. te
San Diego, California is een mobie-
le drieÍase-omvormer voor zowel
variabele spanning als frequentie
verkrijgbaar. Hierbij wordt geen
gebruik gemaah van roterende
machines. Deze C4500T/3-3 lnver-
tron levert maximaal 4,5 kVA drie-
Íase vermogen in het spannings-
bereik van 0 tot 208 V tussen de fa-
sen (120 V tussen Íase en nul) bij
Írequenties van 40 Hz tot 5 kHz.
Doordat in plaats van een mo-
tor/generator-combinatie gebruik
wordt gemaakt van halfgeleiders,
is de omvormer volkomen geluid-
loos. De omvormer is onder meer
geschikt als grondvoedingsbron
voor vliegtuigen, waarbij de fre-
quentie dan 400 Hz bedraagt. De
C4500T/3-3 geeft volledige isolatie
tussen stoorspanningen en -Íre-
quenties in het net en de belasting
en veroorzaakt geen elektrische
straling. De stabiliteit is 1% tussen
nul- en vollast en kan op 0 worden
ingesteld bij een vaste combinatie
van parameters.
lnl.: Stoet, Den Haag.

O Kunststoí transistoren
De BU 406 en BU 407 van SGS-Ates
zijn NPN sílicium epitaxiale transis-
toren speciaal voor de eindtrap-
pen van de horizontale afbuiging.
Ze zijn geschih voor de grootste,
thans in gebruik zijnde beeld-
schermaÍmetingen. De BU 406
heeft een doorslagspanning van
400 V en een piek-herhalings-col-
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lectorstroom van 10 A. De BU 407
met een doorslagspanning van 330
V is meer geschikt voor middelgro-
te en kleine beeldschermen.
Enkele belangrijke eigenschappen
voor gebruik in afbuigschakelingen
zijn: weerstand tegen overslag-
doorslag door de optimale afme-
tingen en de speciale hre/lc karak-
teristiek; zeer lage vermogensdis-
sipatie als resultaat van efficiènt
schakelen; een lage lekstroom ten-
gevolge van bijzondere passiva-
tietechnieken. Door de verminder-
de vermogensdissipatie kunnen de
transistoren in een kunststoÍ
TO-220 behuizing worden onder-
gebÍacht.
lnl.: Nijkerk, Amsterdam.

O DPM
De AN 2538 van Analogic is een
31/z digit digitale paneelmeter,
waarvan de eigenschappen gro-
tendeels berusten op de monoliti-
sche A/D omzetter MN 2301, waar-
bil een integrator, reÍerentiespan-
ning, stuurlogica en teller in deze
chip zijn opgenomen. De paneel-
meter heeft een ingebouwde net-
voeding en Íiltercircuit, die een
,,normal mode" onderdrukking
van tenminste 40 dB garandeerd.
De DPM heeft een ingangsimpe-
dantie van meer dan 1000 MO en
een gemiddelde bias-stroom van
50 pA. De lineariteit van het geheel
is + 0,05% en de nulpuntsdrift min-
der dan 2 pY l"C. Vóórdat een nieu-
we integratieÍase wordt ingezet,
stelt de DPM zichzelÍ automatisch
op nul. Op deze manier worden
offset- en driftcomponenten auto-
matisch geëlimineerd. De uitlezing
is opgebouwd uit een zevenseg-
ment 12 mm hoog LED display. Het
volle schaalbereik bedraagt t
1,999 V. Bij oversturing van het vol-
le schaalbereik (overÍlow) gaan de
cilÍers en het polariteitsteken knip-
peren. Door het beperkte aantal
onderdelen en het gebruik van
PMOS circuits is hèt inwendig ge-
dissipeerde vermogen slechts 1,5
W. De kwaliteit en betrouwbaar-
heid van dit instrument worden ge-
waarborgd door het incalculeren
van royale verouderingsmarges en
het 100% beproeven van alle MOS
- circuits en deelschakelingen.
lnl.: Koning & Hartman, Den Haag.

oo

O Silicium Íotodioden
United Detector Technology (UDT)
brengt een aantal silicium fotodio-
den, die gevoelig zijn in het UV -
en blauwe gebied. De Íotodioden
hebben een bereik in het spectrale
gebied van 0,25...0,55 micron. Bi.i

gebruik van licht naar sPanning
met deze fotodioden loopt het dy-
namisch bereik van 10-13...10-2
W I t/Hz en de responstijd van
0,5...1 ps. Bovendien is de 1 cm2
uitvoering in combinatie met een
OpAmp met FET-ingang in één be-
huizing als een UDT - 500 / UV
verkriigbaar. Als toepassing noe-
men we UV / blauw laser syslemen,
vlamdetectie, halfgeleider proces-
sen, bio - medische instrumentatie.
Inl. : Techmation, Schiphol-Oost.

@Geleidend plastic potmeters
De veelzildige serie industriële pot-,
meters voor paneelmontage uit het
Bourns programma is nu, naast de
bestaande versies met cermet ele-
ment, eveneens leverbaar met een
conductive plastic element. De
voordelen van deze uitvoering ziin
de hoge levensduur van minimaal
100 000 omwentelingen, de nauw-
keurige instelbaarheíd door de lage
CRV van maximaal 1% en de lagere
prijs. De modellen 3851 en 3858 zijn
leverbaar met zowel lineaire, loga-
rithmische als anti-logarithmische
Íuncties en in velerlei mechanische
uitvoeringen, zoals metalen, plas-
tic, snap-in of locking bushing, as-
diameters van 114" - 1/8" oÍ 6 mm,
aslengten van 112" - 2" en met
aansluitlippen of met printpennen.
De diameter bedraagt l9 mm en de
inbouwdiepte van alle modellen is
slechts 6 mm.
lnl.: Bourns (Nederland), Den
Haag.

O Siliciumgeliiktichtdioden
Door Varo Semiconductor lnc. is
een lijn van 32 typen gelijkrichtdio-
den op de markt gebracht, waaron-
der een controlled avalanche serie
van 250 - 450 - 650 en 850 W, een
non-controlled avalanche serie van
50...1000 V (V.-) en een Íast reco-
very serie met hersteltijden van 200
ns (t"). De dioden zijn geschikt
voor 3 A bij Tr = 40'C in 1 00 en 200
A peak surge current uitvoeringen.
Voor de fast recovery series geldt
een peak surge current van 75 en
'150 A. Het temp. bereik loopt van
-50...+150 "C. De type nummers
voor de 100 A peak surge current
serie zijn:
V 322, 4, 6, A (controlled avalanche)
V 330, 1, 2,4,6,8,10 (non-control-
led avalanche)
V 330 X, lX,2X,3X,4X en 6X (Íast
recovery)
lnl. : Mulder-Hardenberg, Haarlem-
Stabroek/Antwerpen.
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Eoekbespreking

Digitllr T.ónht.n
H!íma G.
DlttLL 8.,l.lltr.L.. lcrundsl.-
gen und PÍrxia)
Uirg.: Voe.l.V.rl.g. Wunbu€,
197a.
268 p. (t4,3 x ?l cml, 2501'e.
Prijr: DM 22.80.

,Vivaaur MÏS cn HÍS ltohnia vln
d. grondb.ginlalan noodaalalijkl.
Da ond.nit.l .,Grondrl'gan an
Pr!hijl" d06l rnig.aina mialaidand
aan darí da thaoratiach. b.Cifilr-
lcn aard6Í tu6ínirr doch ovanich-
lalijl wo.dan bahandald, :odat d.
larca onig2ina mol dar6 mataíic
va.trolwd moal aiin om da pÍrktljt
lc lunncn varwaltln. Hal toconl
lagl op dr voírchillanda loapat-
riagadomrinan van da cligitllc
rchalalinoan; !!n da haírd van
oordcallundig Calor.n voorball-
d.n woídl hiorbii ..n duid.liik in-
licht eagavan van d.v.óchilLnd.
w6Ílmathodan an oplolaino3mo-
e.li/lhrd.n. Poriti.t i. d.t d. ru-
taur rclaning houdl ft6r do ba-
pcrlinean dia ccn boal oplaeti
,oala ovcrll in da iaahnial lln oan
{go!d, boal abchL arn noodaal}
lajl. arnloop :iin, d.t dooÍ aig.n
valrdighaid an ondarvinding moal
word.n llne6vuld i6 d. dag.liib.
conírontttia ma da píobloman.
H.l boal baataat uí naean hoold.
íultan. HiaÍin woÍalln volgrndr
llaaaiala onalorwcrpan bahandald :

.chal6l.lgrbr!, bilràbiàla mullivi-
brrtoran. lotilchc luncliat, rloor.
bronnan. in. an uiteaneaorgrnan.
tijdachatoling6n, rallcÍr cn codr.,
raLnachalalingan mat toaDar-
aine.vooíb..ldrí .n gch.ueant-
E.n uhe.br.id. tr.lwoordlnliií
maall dit boal oot alr naalagwarl
9..Chilt.
ooza vcrrorCdc on vooíllnial duÍa
uilg.v! rrl biirondar dioeanen in.
lararaaaan dia vooraldooí dc píal-
till .n d. to.plaainoan vàn da
digitala achatalinean wordan aan-
gcaprol.n. Doord.t do wiatundig!
.n.lya. rich tot hel uitartla mani-
mum bcpGrl! kan dit wcrl raa(ra
dooí íudanton varl onza tochni-
scha midalalbaío aaholln wordcn

H. Saayt

0rtwcrptrchnht
Hcmingwày l. (.
CLct onlc Dohn /t Hadbool.
Uilg.r ÍAO boob, Blu. Rid0. Sum.
mil, USA, PA l7 214,
t970. 294 p. Í1a,5 x 22 cml,30aíie.
Prij!: 3 9.§5

lvivr.ur - lcch|rici an ineanilurt
in d. pr.hiil
- laaÍlingcn an dudantan vàn d.
midd.lbrra .n hogcr. tachnirha
lcholan.
Twaada uiteava van wat aina lla
í!nd!!.d- an raía.anliawarl gold
voor da man van d. pr.hiit, do.l
nu varoudaad arn. lndcídaad, d,
bohàndrlda m.l..i. wo.dl - in
lalaníallióg mal wat ala rtol laat
va.moadan - bapaílt lol hàl ont
w'íp vtn biÍ)ol'iÍa t.lnaiío[cha-

tallngan. In hal aarí! daal wo.dt
da lrlnairior bonadórd ali rcààt -
laar an ala varíaÍlar van tlaina
aign lan; bii:ondoÍa 

'rndachi 
glrt

naar hal p.rllircha nul vln hai Oa.
bruil van da trafilialoaprÍamataía
in hat ontwgÍp. Íavana woadt dc
g.hala rtatiacha inatalling ondcr da
loap gafiomcn.
Hal twaada daal bahandah hct ont-
warp van mitrdaí vooíIomondo
achalalingan.
ln aln lrllía dcal word nrdoí
ingagaan op da moailijlhodcn dia
bij ccn pr.hirch ontscrp wo.dan
onda,vondan aa hoo grototygan
h.t ba.t woíd.n uitg.l.í.
Zoak da l.zar uil d.ro bondigo
optomínine ralí lan opÍn.tcn bliiít
hol onlwa.p brpcrkt tot d. lh3ri.-
la lranaiator, Oara íoí iarvale Íon-
dh uitgadiapt cn llalr vooÍ96Ícld
todat da tachnici dia uiLluitand
maoí ovar dara mataíia moetcn ta
wían loman b€alill !!n hun lral-
lan loman.

H. Sr.y§

Ato.lti.t
FolllP. J. H.
lu5?.atarl6tao (b60.ijpen on
zrlí m.lan)
Uilg.: O. MuidertÍino N.V., 8u3-
rum, 1975.
138 blr. 114,3 x 21,5 cm), lrlriike
ligur.n !n íolo's, Prijt í 9,75.

Niraru: yoot baginn.langj Íicht
:Èh lol da ,,Ooa hat ralYaí".
O. c.rrta díi. hooídrtullln bo-
handrl.n d. grondb€ginr'lan van
da alalt.(ÉynaÍniach. luid.pr.l.r,
dr vcÍachillanda klllayalomcn on
d. wir'clliltar!. Oa Yolgandc vioÍ
hooldatull.n riin glwiid .an da
prlktiacha conalructia van antala
luidap.cLrbahuiringan, w!!ron-
dar aan vooÍbaald md eavouwan
hoorn an aah mat tllnbuil.
Gano.mda bouwbaaóriivinean
vaíachanan acada v.oegar in Sadio
Bull.tih.
Volel dan aan hoordatul ov.í d.
opatalline van galuid.w.oígov.ír
bij mono- an íarcowaargava. ln
apprndir íog aan vc!Ít(rial blad-
ziidan (ómmaiciöla) gogav.ha an
biitohdcrh.dan vln in de h.nd6l
vartriigbrÍa luidtpÍclcÍ.bouwp!-

Wii Caan niat rccooÍd mcr do !u-
tauÍ w.nnaa, hii íall. drt vooí hal
talÍ malan vln aan goadíunctiono-
í6ndt galuidawacrgaver in da aor-
atr plaata aniea ha.dva.ídighoid
op hal eabia{Í vrn dc houtb.wgr-
ling i8 yarairl; hai ontwaíp. da lau-
za van da eabruilÍc rníaíilhn 6h
luidtpratari, da lrmatlmon, anr.
rijn zovcb probl.m.n dlc da hob-
byilt gawoon niat aln lrn, alCe-
riall van da ho9. uite.v.n di6.lcr-
galiila arpadmantan roudon maa-
bÍ.ngcn. G.lullie wordl data Oa-
dachlangano in h.l bo.t nact !.n-
g.houd.n .n tcp6íh do .utcuí
rich vooral lol d. b..chriivi.g vrn
anLla tot an mat uheataala laltan,
oítot d. op!!v. v.n hcl banodigds
míaÍiatliotla dooÍ acn baplalda
lui(raoraLríabriLnt woídt mc!O.-
d..ld.
Hct inbindoh Yr.l h6t bo.t ls.t t.
wonren ovar darí ía6dr bii hat
aaíía doo.bla(raran d. lrfi vollc,
dig lor lw.m.

H_ Saays

RADIO ELECTTONIC-{ 1975 No. ll/l{ l74 515

AILE.EAAOLEY
lomp, wacrrlandaa
oarmal trimmar!
potmclara
ÍilmciÍcrrilt
carmal-wtalal.
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EUSSMÀNN

rnollà zoloringon
,ok. hor/alart
rrrgo .otoringan

FÉNWAt

thaÍmirtort
ntc
aanao.a

RUBYCON OE EUIzCRO

polyaala. kond.
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ipoalcn
pièro alaktr. l.r.
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PYNOR

dra.d€6w.
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c,i!13

TECHNIPOWER
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oC/AC omr.ncr.
gorrrb. vordinCan

NOXBUNGH

ontlloíinoa-
íih.ÍB

Mc MURDo

rolairhoudal.
lÍíírlvoatan
r.rminalblocla

CLOCK

PROBLEEM
LozÉ
PRODUXTIE

SNELI-E SCHERPE
L€VERINGEN PRIJZEN SERVICE
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r... c.9.r '.n..ll.'È!,.t! ,a -,a ,o.t!o. rr02
a.n à..a . 2orr t.r.l.o. l0ro, .alloa



HAMLIN Uit voorraad

Reed Switches (Vanaf ; f 0,70/st)

Solid State
Schakelaars

b.v.:
220 VAC/1,5 A p.c
on/off : Í 25,-lstl

Dual-ln-Line Relais
(Vanaf : f 6,75lst)

Levering uit voorraad
Prijzen bij enkel stuks
excl. BTW.

E.M.T.A.
Postbus 134, CoÉenhoeve 26
Bodegraven ZH. Tel.: 01726-7559 oÍ 070-586109
Telex 33682 Emta n.l.

Djie-Roederstein
ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.V,

helsàker tennsug
a Veilig€ linzuigeí zonder

uil-§pringende dolsn.

a Grote 6n vERSTELBAREzuigkracht_

O Gemakkeliike ééohandsbediening.

a Licht in gewicht É.2oogÍam.
a UitwisselbaÍe onde.dolen.

O Kwantumkorting mÍ ds hand6l.

Verkrijgbaar door overmaking van Í 39,78 (f 38,28 incl
f 5,28 BTW + f 1,50 porto) op postrekening 1 12339t.n.v
DJIE - ROEDERSTEIN B.V., Postbus 19, Amstelveen
Onder vermelding van T-4 VARYVAC.
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Brochures

Siemens, Den Haag: Zeitschrift
4/75, vastleggen van digitale meet-
waarden op magneetbandcasset-
ten, Datareg systeem, Unidata mo-
del 7.750, inbouwsysteem D voor
procestechniek, modulaire bedie-
ningsvehen voor elektronische ap-
paratuur, crediteeÍprogramma,
hooÍdpost voor telefonie, beproe-
ving van interne spreekverbindin-
gen, communicati6 processoÍ voor
telex-verbindi ngstestapparatu ur
voor 40...360 baud, multiplexer
voor datacommunicatie, PCM-
meetsysteem, groepenvormer
VZ12 voor teleÍonie, Simatic regel-
systeem, contactloze nadering-
schakelaar met lC, flexibele mag-
netische afschermslang uit mume-
taal.

Klaasing, Breda: De AD 2007 van
Analog Devices, 3t/z digit DPM, is
uitwisselbaar met de Íabrikaten
Weston, Newport, Data Technolo-
gy, Electro Numerics. De isolatie-
versterkers 282 J en 283 J zijn op
een normale printkaart gemon-
teerd en hebben resp. 2 en 3 geïso-
leerde kanalen en 2 geïsoleerde
voed i ng spa n n i nge n.

Philips, Eindhoven: T & M bulletin
,r,aa.t'75, LOCMOS techniek in de
PM6610-tellerserie, hoogspan-
ningvoedingen, vermenigvuldi-
gende oscilloscoop PM 3265, digi-
tale geli,kspanningmeter, digitale
multimeter heeft 3r/z decade.

De Muiderkring, Bussum: TTL in-
tergrated circuits, part 'l digital,
geeft een ovezicht met 6quivalen-
ten naar een 1 S-tal fabrikanten van
de 7400-serie t/m circuit 74132 in
de (helaas!) Engelse taal, zonder
applicaties. Er wordt dus niets ver-
duidelilh oÍ toegevoegd aan de al
jaren bestaande fabrieksdokumen-
tatie van o.a. Texas, Motorola, Fair-
child enz. Dit boek kost f 19,50
(tsBN 90 6082 098 3).

Stuurtochniek, Spijkenisse: weer-
stand- en condensator decaden
met een behuizing van slagvast
polycarbonaat, resp. E12 en E6
reeks.

Bourns, Den Haag: snelle D/A om-
zetter van Precision Monolitics
heeft dubbele reÍerentie ingangen
en twee complementaire stroom
uitgangen. Door de logische drem-
pelschakeling van -10.,.+l3V kan
dit type monoDAC-08 worden aan-
gepast aan elk soort logica.

Philips, Eindhoven : foliecondensa-
toren in 5 reeksen, meerdeÍe uit-
voeríngen zijn in o€n tabel met hun
toepassingsgebied samengevat.

tnalco, Amsterdam: CCD 450 (9k
geheugen) van Fairchild heeft drie
standen uitgangbuffers en een ver-
werkingssnelheld van 50 kHz...3
MHz, vermogen dissipatie 27
pW/bit tijdens lezen, 3,3 pW/bit
,,stand-by" bij langzame kloHre-
quenties, 18-pen DIL-behuizing.

Progress vol. 2 no. 20 van Fairchild
geeft een vergelijking tussen TTL
en CMOS met functionele equi-
valenten.

Heynen, Gennep: overzicht
Schl u mberg er-Mrinchen program-
ma, dat bestaat uit synthetische
synthesizers, digitale signaalgene-
ratoren, testapparatuur voor radio-
teleÍonie, verzwakkers (0...500
MHz), bredeband vermogen ver-
sterker.

Siemens, Den Haag: bauteile re-
pon 2175, halÍgeleidergeheugen,
programmeerbare teller/klok-
bouwsteen, miniatuur DIL-schake-
laars, gevoelige drempelwaarde
schakelaar voor optische toepas-
singen, relais voor gedrukte bedra-
dingskaarten, spanningdiscrimina-
tor met OpAmps voor LED indicatie
van analoge spanningen.

Simac, Steensel: het data-book
74175 geeÍl een overzicht van het
Advance Electronics Ltd. program-
ma oscilloscopen, tellers, DVM's,
impulsgeneratoren, signaalgene-
ratoren, X-Y recorders, voedingen
en instrumenten voor de proces-
techniek. Bryans Southern lnstru-
ments vervaardigt schrijvende re-
corders X-Y, XY/t en meetwaarde
omvormers en versterkers hier-
voor. Datalab brengt ADC en sig-
naalbemonstering systemen, de-
tectie en optekening van netspan-
ningstoringen, Unimac signal-pro-
cessing, transient recorders (vast-
leggen van éénmalige verschijnse-
len). G. Gay heeft een multime-
teíteller en een alfa-numerieke
printer uitgebracht. Vu-data Corp.
analyseert harmonischen en heeft
de monitor oscilloscoop serie uit-
gebreid - hieÍnaast fabriceert men
een monitor systeem voor magne-
tische recorders (analoog/digitaal,
DC...10 MHz), mini-draagbare os-
cilloscoop en een dubbelstraal mi-
ni van De...20 liH.z.Íeledyne Phil-
brick heeÍl een uitgebreid pro-
gramma voedingmodulen voor en-
kel- en dubbele voedingspannin-
gen, die aansluiten op de modulai-
re data-conversie produkten en
spanning naar frequentie en F/V
omzetters. Dit volledige program-
ma functie modulen/voedingen is,

samengevat in een ,,product gui-.
de" van 10 pag. Teledyne Relays
Íabriceert relais in T0-5 omhullingi
voor militaire en commerciële/in-
dustriële toepassingen, geschikt
tot 500 MHz, schakelen 1 A bij 28 V
en hebben spoelspanningen van
5...27 V. Ook halfgeleider relais in
OIL uiwoering, optisch geïsoleerde
oÍ transformator gekoppelde beho-
ren tot de mogelilkheden. Eoonton
maakÍ een serie elektronische meet..
instrumenten en systemen voor
laboratoria en industrie.

Ritro, Barneveld: catalogi van Iele-
dyne Semiconductor behandelen
dioden, J FET's, bipolaire transisto-
ren, lineaire lC's en storingonge-
voelige logica (HiNlL).

Electro-Time, Amsterdam impor-
teert uit Amerika een 25-tal horlo-
ges met LED-uitlezing of dynami-
sche vloeibare kristallen aanwij-
zing. De winkelprijzen liggen rond
de Í 500,-.
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Brochures

Automation lndustries, Rotter-
dam: overzicht meetinstrumenten-
programma van Schneider Electro-
nique.

Amroh, Muiden: overzicht voe-
dingstraÍo's, zelfbouwtrafo's,
printtraÍo's en afvlakspoelen.

ITT Standard, Rijswiik: universeel
19"-reksysteem ISEP 2000 o.a.
voor Europakaarten.

Rood, Rijswijk: neues von Rohde &
Schwarz no. 68, vectorvoltmeter
ZPU voor 1...1000 MHz, geluidsni-
veaumeting, automatisch testsy-
steem voor spraakverkeer, anten-
nesysteem voor VHF vliegtuigna-
vigatie, beproeving van digitale
lC's, impedantiemeettechniek, HF
schakelmatrix met rietcontacten,
drievoudige voeding voor lineaire
en digitale lC's, toepassing spek-
trumanalyse, verhandeling over la-
waaibestrijding.

lnelco, Amsterdam: Eeticon heeft
de RO-64 zelf-aftastende fotodiode
eenheid in een cirkelconfiguratie
ontwikkeld, die 64 silicium Íotodio-
den bevat en 4 ringtellers van 16
bits. Er kunnen 30...40 000 aftast-
cyclí per s worden uitgevoerd. De
CA 3130 T is nu verkrijgbaar.

Ned. Standard Electric Mij. Den
Haag: in 24 pag. stelt ITT de Euro-
pese activiteiten voor in een Neder-
landstalige brochure, waarin een
historisch overzicht, bedrilfspoli-
tiek, structuur, research, statisti-
sche gegevens zijn opgenomen
naast werkgebiedspecif icaties.

Pasterkamp Electronics, Wormer-
veer: overzicht Simatic C contact-
loos schakelsysteem voor de sterk-
stroomtechniek in drie uitvoerin-
gen van Siemens.

lBM, Amsterdam: introductie van
systeem 32 (een computer ter
grootte van een schriifbureau) voor
bedrijven zonder automaterise-
ringservaring, heeft in Nederland
ontwikkelde toepassingsprogram-
ma's. systeem 32 bestaat uit een
centraal verwerkingsgedeelte,
schijfgeheugen, bedieningspa-
neel, beeldscherm, toetsenbord,
aÍdrukstation en een diskettesta-
tion. Er is een reeks modellen be-
schikbaar met verschillende ge-
heugengrootten, schijfcapaciteiten
en afdruksnelheden. Systeem 3
model 15 heeft verbeteringen on-
dergaan, zoals aanvullende hoofd-
geheugens, verwisselbare disket-
te, programmatuur.

Auditrade, Mijdrecht: viervoudige
OpAmps met toepassingen zijn sa-
mengevat in een boekje van Ray-
theon.

Rodelco, Rijswijk: overzicht van
Knitter schakelaars en drukknop-
pen in miniatuuruiwoering in een
24 pag. tellende brochure. Onlangs
is dit programma aangevuld met
m icroschakelaa rs.

lnelco, Amsterdam: nieuwsbrief
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Bekende adressen te:
Zakennieuws

Multitronics. Den Haag
(070-854867) vertegenwoordigt
Chase-Shawmut Co. zekeringen
voor de beveiliging van snelle cir-
cuits, zoals thyristoren. MCG Elec-
tronics lnc. fabriceert supersnelle
storingonderdrukkers voor het ont-
storen van elektronische circuits.

Rodelco, Riiswijk: het programma
is uitgebreid mel Procond, een
Italiaanse fabrikant van polycarbo-
naat, polyester, polypropyleen en
andere condensatoren en
netontstoringsÍilters. Van Werner
Möller heeÍt men een breed as-
sortiment tangen voor de elektro-
nische industrie. Knilter heeft het
produhiepakket uitgebreid met
m icroscha kelaa rs.

Automation lndustries, Peekel Di-
vision, Rotterdam, heeft per 15
april '75 de exclusieve vertegen-
woordiging van Schneider Electro-
nique, Íabrikant van digitale multi-
meters, DPM's, manometers, tem-
peratuurmeters, tachometers,
f unctiegeneratoren en tellers over-
genomen van lnelco, Amsterdam.

april'7 5, trimpotmeter, viervoudi-
ge spanningvergeliiker werkt op
enkelvoudige voedingspanning,
variabele spanningregelaars in mi-
ni-DlL behuizing, CMOS RAM (256
x 4), laagvermogen schottky gLS
serie van Fairchild uitgebreid met
l6 typen, dubbele monostabiele
multivibrator in COS/MOS, verlich-
te miniatuur wipschakelaar, her-
metisch aÍgedichte aluminium el-
co's, analoge geheugens, analoog
aanwijsinstrument met streepvor-
mige neoncellen (zie BE 2-75, blz.
42), multi-karakter uitleeseenhe-
den.

Stalimex, Breda:
zijn- of voorraad
vast polystyreen
5 maten.

stapelbare maga-
bakken van slag-
in blauw en geel,

DEC, Utrecht: Bij de Finse spoor-
wegen is een computergestuurd
plaatsreserveringssysteem in ge-
bruik genomen waarmee plaatsen
en couchettes in expressetreinen
kunnen worden geboekt. Dit door
Nokia Electronics geïnstalleerde en
rond negen PDP-11/40 computers
van DEC opgebouwde RAP-sy-
steem rationalíseert niet alleen de
reserveringsprocedure, maaI
maakt het ook de verkeersleider
van de spoorwegen gemakkelijker
om te beslissen of er extra wagons
oÍ treinen moeten worden ingezet.

F. M. de Lange, Maassluis: Voor de
eerste keer is er een groot Íormaat
Amtron catalogus met het volledi-
ge zelfbouwprogramma versche-
nen, gericht op de Europese markt,
want elke bouwdoos/module-met-
foto heeft een tekst in het Engels,
Frans, Duits en... Nederlands (l) -
al is dit door de ltalianen ook wat
gebrekkig overgenomen. Er is een
inhoudsopgave naar typenummer
en naar groep, hetgeen snelle iden-
tificatie mogelijk maakt.

Den Haag

,,Radio Gerrése"

Regentesseplein 27-30-31
Den Haag

Tel. 070 - 32 59 16

Elektronisch centrum voor
de radio-amateur. Gespe-

cialiseerd in onderdelen,
o.a. de Philips service-on-
derdelen uit voorraad le-

verbaar; ook goedkope

buizen.

Leeuwarden

RADIO BOUWMAN

Enschede

Oldenzaalsestr. 94-96-1 04
Enschede

Telgen 1 1

H engelo

alles voor 27 Mc.

Roosendaal

JONGENELEN
SERVICE CENTER

Raadhuisstraat 38
Tel. 01650 - 377 Og

Alkaline-
en kwik
BATTER!JEN.

lmporteur: B. H. v. d. Beke
Callenfels B.V. Amsterdam
tel. 020-245667

Sinclqir Pockel Colculqlors.
Wnslmqkers in zokÍormqqt
Sinclair biedt u een uitgebreid
programma pocket calcu-
lators. Zowel vooÍ huis-
houdelijk gebruik als voor de
verkoperen ingenieur.
Gemakkeliik te bedienen,
duidelijk aÍleesbare cijfeÍs en
degelijk geconstrueerd.
DooÍ Europa's grootste
calculalor Íabrikant. Íegen
concurrerende prijzen en
ruime winstmogelijkheden.
Plus 1 jaarrabrieksgarantie.

I mporteur voor de Benelu xr Electronics Nederland B.V. ( onderdeel van
de Techno Holland Groep), Van HallstÍaat 683-687, Amsterdam
(Brussel en Hamburg). ïel. 020'825405.

YIDOR

AMSTERDAM

voor alle onderdelen

Nieuwestad 30

Tel. 05100 - 282 14 -

33804
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Muller & Weigert weet alles van meten.
Zowel analoog als digitaal.
Mtiller & Weigert levert een omvangrijke reeks

. paneelmeters (met of zonder induktieve
signalering)

o meetomvormers
o tachogeneratoren
o stroomtrafo's
o shunts

Alle aanwijsinstrumenten zijn er in tal van uit-
voeringen, afmetingen (DlN), vormen en nauw-
keurigheden.
Ze meten spanningen, stromen, vermogens, fre-
kwenties, arbeidsfaktoren, weerstanden en tem-
peraturen.

Van al deze ongekend betrouwbare instrumen-
ten is uitvoerige dokumentatie beschikbaar.

a^
-1,

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

518 20A

koperwerÍ 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 3 l 528

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 13/1'1

Markt- en beursberichten

Britse PTT bourivt grootste in-
ternationale teleÍooncentrale
ter wereld
De Britse PTT heeft enkele orders
met een totale waaÍde van 12 mil-
joen dollar geplaatst bij Standard
Telephones and Cables, bestemd
voor de verdere ontwikkeling van
de thans in aanbouw zijnde inter-
nationale telefooncentrale in Stag
Lane, Middlesex. De door STC, een
Britse zustermaatschappij van de
Nederlandsche Standard Electric
Mij, te leveren en installeren cen-
trale wordt uitgerust met pcm-ap-
paratuur (impuls code modulatie).
Het wordt de grootste internationa-
le teleÍooncentrale ter wereld. De
twee schakelcentra kriigen een ge-
zamenlijke capaciteit van meerdan
750 000 gesprekken per dag. ln
1973 kreeg de Britse PTT meer dan
53 miljoen internationale telefoon-
gesprekken te verwerken. De ver-
wachting is, dat dit verkeer tot in de
tachtiger .jaren zal toenemen met
circa 20Vo peÍ jaar. De 1 3 900 lijnen
van de Stag Lane centrale zullen
een belangrijke bijdrage kunnen le-
veren in het voldoen aan deze sterk
stijgende vraag. De centrale zal in
1976 worden opgeleverd. Met het
hele pro.ject is een bedrag gemoeid
van circa 95 miljoen dollar.

Saba Nederland breidt uit
Het verkoopresultaat van Saba Ne-
derland B.V. in De Bilt (importeur
van Saba radio-, televisie- en ge-
luidsapparatuur) steeg in 1974 met
69 procent. Het aantal verkochte
eenheden bereikte hiermee een
totaal van 27 672. Sinds de Duitse
Saba Werke twee iaar geleden de
levering van apparatuur aan de
detailhandel in de EEG-landen be-
perkte tot speciaalzaken, is de om-
zet van Saba Nederland verdub-
beld. Het dealernet in ons land telt
momenteel 350 verkooppunten,
waaraan contractueel stringente
eísen worden gesteld op het terrein
van de serviceverlening. De forse
groei welke Saba Nederland de af-
gelopen jaren heeft doorgemaakt,
maakt het noodzakelíjk de bedrijfs-
gebouwen in De Bilt uit te breiden.
Hiertoe is onlangs het naast de
bestaande gebouwen gelegen
pand aangekocht en zal na een ver-
bouwing in de loop van ditvoorjaar
in gebruik worden genomen. Hier-
mee wordt de beschikbare bedrijÍs-
oppervlakte met eenderde uitge-
breid.

Europese zetel vooÍ Augat
Roger D. Wellington, (voorzitter
van Augat, de belangrijkste bou-
wer van verbindingsmateriaal voor
geintegreerde schakeli ngen) meldt
de oprichting van een Belgische
dochtermaatschappij, Augat N.V.
ln het Park voor lndustrieel Re-
searchwerk van de Universiteit te
Leuven, gelegen langs de autoweg
E5 tussen België en Duitsland,
heeft Augat N.V. nu twee hectaren
grond ter beschikking. De Universi-
teit te Leuven is één van de oudste
Europese onderwijsinrichtingen;
het Park voor lndustrieel Research-

werk van de universiteit blijft voor-
behouden aan Íirma's, die sterk de
nadruk leggen op onderzoek en
technisch hoogwaardige produk-
tieprocessen. Augat N.V. verwacht
tegen oktober 1975 Íabrieks- en
kantoorgebouwen te hebben vol-
tooid. Ook zal hier het Europese
marketinghoofdkantoor van Augat
worden gevestigd. Klaus D.
Kanngiesser wordt gedelegeerd
manager van de nieuwe firma. Hij
begon bij Augat als marketing ma-
nager voor Europa in september
1973 en zal in zijn nieuwe functie
ook verantwoordelijk blijven voor
het marketing gebeuren.

Graetz 25 jaar in Nederland
Nadat de verkoop de eerste jaren
via een Nederlandse grossier
plaatsvond, werd in 1960, een ei-
gen verkooporganisatie Graetz
(Nederland) N.V. gesticht. De opzet
hiervan was, in de eerste plaats de
Graetz produkten, die toen reeds
naaÍ 14 landen werden geëxpor-
teerd, een eígen plaats op de Ne-
derlandse markt te geven. Er werd
een dealerorganisatie opgebouwd
en er ontstond een directe samen-
werking met ca. 400 vakhandela-
ren. Filosofie was ,,het tevreden-
stellen van de consument" en dit
doel werd bereikt, enerzijds door
een redelijke prijsstelling voor de
produkten, anderzijds door selectie
en opleiding van de dealers, waar-
door een snelle en efficiënte servi-
ce voor de consument werd ver-
zekerd.
Naast diverse technische cursus-
sen op de fabriek en in Nederland,
was Graetz de enige firma, die vóór
de start van de kleurentelevisie
een 2-jarige cursus hield, waarbij
elke 6 weken, op 5 plaatsen in
Nederland, een practicum werd ge-
houden. Hierdoor waren de Graetz
dealers al volledig getraind, vóór
de eigenlilke verkoop begon. Eén
en ander resulteerde in een enor-
me expansie en belangrijke vergro-
ting van het marktaandeel in Ne-
derland. Naast de centrale tech-
nische dienst in Haarlem, werden
in Enschede en Rotterdam verdere
technische diensten geopend om
een nog snellere ondersteuning
van de dealers te verzekeren.

Acht AVR-2 videoÍecoÍders
voor de NoS
Eind vorige maand werden bij de
NOS de laatste AVR-2 videorecor-
ders afgeleverd uit een serie van
acht. De totale opdracht bedroeg
ruim f 2 500 000 en werd geplaatst
kort na de introductie van de recor-
der vorig jaar op de NAB-tentoon-
stelling in Houston, vs.
De introductie van deze machine
baarde veel opzien bij omroepor-
ganisaties door de vele mogelijk-
heden en de interessante prils. De
AVH-2 is modulair van opbouw,
waardoor men eenvoudig van de
volledige studiorecorder kan over-
gaan naar en een kleine eenheid
voor reportagewerk. ln dit laatste
geval bestaat de gehele recorder
uit twee kleine boxen van ongeveer
75 kg. Het lage energieverbruik (bij
220 V gemiddeld 31/z A) is vooral
bij reportages erg interessant, me-
de in verband met de geringe
wa rmteontwikkeling.
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Habia TeÍlon* draad hoeÍt niet meer
geïntroduceerd te worden.
De proÍessionele industrie kent haar
excellente waarde. Zo werken o.a. de
belang rijke Westeuropese computer-
fabri kanten met Habia draad omdat men
zich in vitale elektronika geen storingen
kan veroorloven en de verwerkings-
eigenschappen van groot praktisch
nut zijn.

NIEUWVOOR NEDERLAND IS
ECHTER TEFZEL*-ETFE. Naast Teflon
en Kapton" een derde belangrijke loot
aan de Habia-stam.TeÍzel blinkt uit door
een magniÍieke balans
mechanische en ther-

van diëlektrische,

a a

De geleiders van alle Habia draden
worden van koper en speciale legerin-
gen vervaardigd in eigen fabrieken in
Zweden en Frankrijk.

Het Habia standaard draad-
programma omvat:
o draad AWG 36 tot 00 met isolatie in

1 0 verschillende kleuren
r Ílat-cable voor "quicky" oÍ wire wrap

aansluiting
o aÍgeschermde en coaxiale kabel,

volledig "wrapbaar"
o op maat gesneden en voorgestripte

draad in bulk en kil
o handstripgereedsuirrp en losse

wrapposts in geïsoleerde
uitvoeri ng, als stand-oÍf
en feed-through.
Alle Habia draad is U.L.
goedgekeurd en kan
worden vervaardigd
volgens vele speciÍicaties.

Bel 01600-48950.
voor nader gewenste
inÍormatie.

*

\A/ tnSen
\A/t t moken.

r
a

n moetu rdd

vdn ffiAt ennem

mische eigenschappen
En TeÍzel is evenals tefion
en Kapton vrij van
veroudering, heeft een
hoog temperatuu rberei k,
neemt geen vocht op, is
chemisch inert'en heeft
superieure constante
diëlektrische eigen-
schappen.

'Reg. trade marks

Habia Benelux b.v. Marksingel40b Breda Teleíoon 016fl!-48950* Telex 54262
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Verrassend hoge prestaties
Verrassend lage prijzen
Verrassend snel leverbaar

Smitt miniatuurrelais
type RABK

aandacht
2-polig en 4-polig
contactbelasting 3A per contact

Montage
Direct in gedrukte bedrading
Soldeeraansluiting direct op relais
Stekervoetje voor gedrukte bedrading
Stekervoetje met soldeerlippen

It
met amerikaanse U.L. keur

p ri n tvoetj e

Schaal 'l:1 so ld e e rvoe tje

Fabriek van electromagnetische
en electronische relais
lnstrumentenfabriek H.M. Smitt B.V.
Middellaan 3-5 Bilthoven
Postbus 140 tel (030) 780813* telex 47600

Snelmontagerail

a

I
ELAIS

een
digitale multi-meter met laboratori
hoeft niet groot te ziin. . .

umspecifikaties

DIREKT
f 999 - urr vooRRAADL" " ' LEVERBAAR

dataprecision model U5
is niet groter dan een simpele analoge universeelmeter.
Deze digitale multimeter in zakÍormaat steekt elk laborato-
riuminstrument naar de kroon. Met 41/t digit, een'nauwkeu-
righeid van 0,030/o van de aÍlezing en een resolutie van
0,005%. Met 21 bereiken voor stroom en spanning (wissel-
en gelijk-) èn voor weerstand. Wisselspanning 30 Hz - 50 kHz!
Met ingebouwde oplaadbare cellen en netvoeding.
De gepatenteerde Tri-Phasic-meetmethode staat borg voor
de hoge nauwkeurigheid en de grote stabiliteit, en de LSI-
MOS-techniek zorgt voor betrouwbaarheid en minieme af-
metingen (14 x 41/zx 9 cm!)

een dlgltale multi-meter met laboratorlumspeciíikatles hoeÍl
niet duur te ziln! . . . . niet duurder dan I 999,- exkl. btw,

maar inkl. oplaadbare NiCd accumodule, draagtas, meet-
snoeren, handleidingen, individuele testcertiÍikaten, akku-
lader en niet te vergeten een jaar garantie plus Koning-en-
Hartman-se rvice.

Uitvoerige dokumentatie wordt U gaarne toegezonden door

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

koperwerf 30den haagtel.(070)67 83 80* telex3l528
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SETOOO Mobiele
met laboratorium

recorder
kwaliteit
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Standaard voorziëh v?h:
o Alle opname/weergave filters voor FM & DR.
o Kalibratie eenheid
o 7 magneetbandsnelheden 15/16-60 i.p.s.

Plaatsbiedend aan:
. 14 opname- en 14 weergave kanalen -

sE 7000-A
o ot28 opname- en 2weergave kanalen -

sE 7000-c
o of 42 opname- en 2 weergave kanalen -

sE 7000-c
ln iedere kombínatie van FM-DR-PCM.

Bandbreedte:
FM-0-40KHz (option 500 KHz-60 ips)
DR-1 00Hz-300KHz (option 2MHz-60 ips)
Schrijfdichtheid:
PCM lM.b.p.s. (option 40K bPi)
Voeding AC 95-130V 48-42OHz

190-250V 48- 62H2
Voedíng DC 20- 39V

Afmetíngen: 650x410x380 mm
Gewicht : 43 Kg

Over de SE 7000 ís veel meer te vertellen.
Wij informeren u graag.
Belt of schrijft u nu dírekt:

RNÍU
\.,llJNHNlEN 80
ROTTERDA,T\ I
TEL.Op-137395
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. Op dit unieke regie-paneel kunnen
tegelijkertijd vier camera's en één
video-recorder als beeldbron wor-
den aangesloten.

o Alle schakelmogelijkheden zijn in
de beeldmixer verwerkt (cut, fade,
superímpose, wipe en key).

o Te leveren in diverse uitvoerin-
gen.

o Gunstig in prijs
rt

Vraag vrijblijvend informaties.

SATCO B.V. STREVELSWEG 676 ROTTERDAM tel: 010-815166

a

a

nu
sn dank zij groot aankopen
van weerstanden, condensatoren

en halfgeleiders door
geannuleerde orders van bekende fabrikanten

let op onze,speciale aanbiedingen

Voor u met de produktie
begint vraag naar onze
voorgebogen componenten

bel of kom naar ons
nieuwe adres
ZUIDÉINDE 18
WORMERVEER
TELEFOON (075) 8 5565
TELEX:14657 ANYTO N.L.

o

Wij hebben nu 900 mz opperul.
en kunnen u uit voorraad leveren

let op onze volgende advertenties

anrcsia
24A RADIO ELECTRONICA 1975 No. l3/1.1
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HELIOS OPENING
ZATERDAG 5 JULI
Haarlem Electronics Helios B.V. opent op zaterdag 5 julizijn nieuwe showroom in de Rozenstraat24 in Haarlem
(ingang Korte Rozenstraat). Ter gelegenheid van dit heugelijke feit wordt op zaterdag 5 juli van 9 tot 18 uur
op alle voorraad artikelen gekocht in de winkel
10% EXTRA KORTING verleend
Deze 1Oo/o extra korting wordt verleend op de prijzen zoals in deze advertentie vermeld en zoals in onze laatste
katalogus gedrukt.

&ÀBB.
SYNTHESIZERS
Explorer I

Pro Soloist
Odyssey
2600

Í 2995,00
f 3995,00
Í 4790,00
f 9995,00

MENGTAFELS
ProÍessionele mengtaÍels voor studio, theateÍ,
omÍoep, groepen en disco.
6, 12, 18 oÍ 24ingangskanalen; 2,4 oÍ 8 u itgangska-
nalen. De D & R mengrafels woÍden doorlopend
gedemonstreerd in onze opname studio.

Alle ARP synthesizers, zoals in gebruik bij honder-
den topartisten. staan bij ons altijd demonstra-
tieklaar. Bespeel ze zelÍ, oÍ laat ze door ons demon-
streren.

6 kanaals mixers v.a.
12 kanaals mixers v.a.
18 kanaals mixeÍs v.a.
24 kanaals studie mengtafel met 8 +
uilgangskanalen

Í
I
f

2

3 290,00
3 900,00
5 650,00

Í 23 000,00

PANDA BOXEN
Twin Acoustic luidsprekerkast met twee 31 cm. Fa-
ne luidsprekers, 30-17,000 H2.,972 x 622 x 300
mm.
Bekleed met ryart skai, luidsprekerdoek oranje,
bruin of eart
Vermogen: 100-250 Watt. f 395,00
Twin Acoustic P.A. luidsprekerkast, alsTwinAcous-
tic. echter met H.F. hoorn voor groler rendement
in het midden en hoge-tonen gebied.
Vermogen: 100-250 Wan Í 540,00

HELIOS P.A. BOXEN
Expander l-B basshorn, 200 Watt f 1650,00
Bassbin ll basshorn, 140 Watt I 225O,OO
H.F. Horn hoge-tonen hoorn, 1OO Watt í 53O,OO
H.F.D. Horn hoge-tonen hoorn, 70 Watt f 1O95,OO
Monitor 10 monirorkast,50 Watt Í 199,00
Monitor 14-H monitorkast, 60 Watt Í 45O,OO
Helios levert ook alle snoeren voor een P.A. Multi-
core kabels, luidsprekersnoeren en 2-aderig kool-
stof aÍgeschermde kabels.
Switchcraft pluggen en Cannon chassisdelen.
Weer leverbaar: aktieÍ 2- en 3-weg íilter.

TEAC TAPERECORDERS
Teac A-3300S-2T; professionele 2 sporen stereo
master-recorder. 19 en 38 cm./sec.,
26,5 cm. haspels. Í 2950,00
Teac A-3340S; professionele 4 sporen 4 kanaals
recorder. 19 en 38 cm./sec., 26,5 cm. haspels.
Mogeliikheid van spoor-synchronisatie en indub-
ben. Í 4250,00
De proÍessionele Teac recorders worden in onze
opname sludio voor U gedemonstreerd.

BOURBON STANDAARDS
201 i E muziekstandaard, bronskleurig
21 5 proÍessionele muziekstandaard
114/1 drumkruk met ronde zitting
1 1415 professionele kruk met leuning
1 15 microfoonstandaard kleur
102/2 proÍessionele standaard met hengel f 85,00
92 kleine standaard met hengel Í 42,25
237 bekkenstandaard mel houder f 53,00
Bourbon heeft 25 modellen muzieklessenaars,
drumkrukken, micÍoÍoonstandaards en bekken-
houders in vele kleuren en in chroom.

Í 16,75
f 86,00
f 51,50
Í 1 17,50
f 39.25

MULTITONE VERSTERKERS
M-50 50 Watt rms eindverslerker f 400,00
M-50-S 50 Watt universeelversterker f 575,00
M-100 100 Watt.ms eindversterker Í 540,00
M-100-S l00Watt universeelversterker Í 715,00
M-200 200 Watt rms eindversterkeÍ f 840,00
M-200-S 200 Watt universeelversterker Í I015,00
M-250 2 x 50 Wan rms eindversterker I 625,00
Mulritone is de leiding-gevende Íabrikant van bui-
zen versteÍkeÍs voor discotheek, omroep, P.A. en
zan g.

LONDON CITY
VERSTERKERS EN BOXEN
DEA-130 instrumentversterkeÍ, 130 WanÍ 695,00
DEA-250 instrumentversterker, 250 Watt í 1 095,00
Heavy Duty instrumentkast, 100 Watt Í 140,00
High Power instrumentkast, '120 Watt Í 895,00
Super Sound inst.umentkast,240 Watt Í 1150,00
TW100 tweeterbox, 100 Watt Í 73O,OO
T8200 P.A. basscabinet, 200 Watt í 1't40,00
Reverb 100 kofÍeruersterker, 100 Watt í 1395,00

LUIDSPREKERS
Celestion G-l2-H, 30-50 Watt, 12"
DNH 10-950, 12-20 Watt, 10"
12-9574, 40-65 Watt, 12"
Fane 122-10GD,50-125 Watt, 12"
153-1sGBLD, IOO-250 Watr, 15"
183-20GBLD, 150-375 Watt, 18"
Goodmans 18P, 100-150 Watt, 18"
JBL K140, 150-300 Watt, 15"
Vitavox AK-157,70-100 Watt, 15"

1 25,00
30,00

135.00
99,00

375,00
620.00
375,00
795,00
525,00

HOORNS + FILTERS
lsophon KK-10 tweeter, 50-75 Wan f 31,00
RCF H32141O2545 hoorn, 25-45 Watt Í 129,00
RCF H4823/ÍW100 hoorn, 100-180 Wan Í 459,00
Vitavox HFD/S-3 hoorn, 70-100 Watt f 945,00
Nazca Sound maakt binnen '10 dagen ieder ge-
w6nst luidsprekeÍ scheidingsÍilter, 2- oÍ 3-weg, 6
oÍ 12 dB.lon., 4,I oÍ 16 Ohm met iedere gewenste
scheidingsÍrequentie. Ook leveren wij regelbare
en va§te verzwakkers.

Shure microfoons - Thuringia standaards - D & R
compressor-limiter, equalizer, eindversterkeÍ, in,
strument versterker, Effect pedalen - Phase-shiÍ-
ters - Echo-apparaten - Snoeren- ZelÍbouw artile,
len - Gitaar snaren - Tapes - en ga zo maar door.
Van bijna alle op deze pagina genoemde merken
hebben wij meer modellen in voorraad. Vraag
voor een volledig overzicht van ons programma
geluidsapparatuur onze gratis katalogus aan.

Alle prijzen inclusieÍ 160/o
B.T.W.

ROZENSTRAAT 24 . HAARLEM
'100 meter van het station
TeleÍoon: (023l, 32785A
Geopend van maandag t/m
zaterdag van 9 tot 18 uur.
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TIKO
is er voor

U!

Wij zijn er op ingericht om de radio/tv-handel snel
en correct te voorzien van service-onderdelen. Daar-
voor hebben wij een bijzonder uitgebreid voorraad-
programma direkt tot uw beschikking van Philips,
Aristona, Erres en Ruton-onderdelen, alsmede een

volledig assortiment van electronen buizen, halfgelei-
ders, l.C.'s, condensatoren, weerstanden, speakers,
. enz.

Naast praktisch alle radio/W-onderdelen hebben wij
ook de service-onderdelen van alle klein huishoudelij-
ke apparaten, koelkasten en wasmachines op voor-

raad.
Geeft u bij uw bestellingen altijd duidelijk hettypenum-

mer van het apparaat op. Heeft u geen codenum-
mers van de gewenste onderdelen, dan zoeken wij
deze voor u op. Een staf van deskundige medewer-

kers staat hiervoor te uwer beschikking.
Tiko verleent u snelle service door het hele land.

TIKO
ELECTRONIC

SERVICE

Beeklaan 343-355 - Postbus 6186 - Den Haag
Teleíoon 070-643 910
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AMBER 4550
Signaalsplitser met
geheugensteunties

Tobt u wel eens met het geheugen?
AMBER herinnert het zich wel.

De AMBER 4550 heeÍt trouwens
twee geheugens, zodat u kunt

vergelijken. Digitale geheugens,
zo permanent als het lichtnet.

En aÍleesbaar op een schakelaar.

En wat u dan aÍleest, zi.in de
topwaarden die uw signaal
(muziek of ruis) ooit in het

verleden heeÍt bereikt. Uitgesplitst
in 10 octaven en over 10 niveaus,

vanuit 4 mengbare (additieve)
ingangen. De matrix van 10 x '10

lichtgevende diodes kan stappen
van 1 oÍ 2 dB aangeven.

En terwijl het tewerkgestelde
geheugen naarstig zijn maxima
verzamelt, gebruikt u intussen
de diode-matrix als flitsende,

splitsende VU -meter (real -time-
analyzerl met een opkomsttijd

van 2 msec en een trage terugval
(2,3 sec). Met een extra, lineaire,

uitgang naar de scoop.

Niet onbelangriike biikomstigheid:
AMBER komt uit Canada, tegen

een pri,s die 6 dB onder de norm
ligt. Dat zou wel eens tol een warm
onthaal kunnen leiden in studio's,

ingenieursbureaus, Íabrieken.
Overal waar geluids- oÍ stoor-
niveaus, acoustiek, apparatuur
oÍ de productie nauwlettend

bewaakt moeten worden.

Mogen we u de doopceel van deze
veelbelovende boreling eens

toesturen?
Een kaartie met AMBER, NIET
VERGETEN is al voldoende.

AMBER

TransTec bv Schiedamsevest 67.
Rotterdam - 3002. tel. 0,l0-14.70.55



SIEMENS

Nieuwe serie Siemens ontstoringsfilters
met hoge demping
Het leveringsprogramma van
Siemens is uitgebreid met een
serie ontstoringsfilters die
hun toepassing vinden in kleine
elektronische schakelingen.
Zoals TTL-circuits tot 4A.

Filter B 84102-K

De filters vallen op door hun
hoge demping: symmetrisch circa
80 dB bijl MHz.
Niet alleen de stoorimpulsen
uit het lichtnet worden door
deze Íilters geëlimineerd,
maar ook stoorspanningen die
in de betreffende apparatuur
zèlf worden opgewekt.
Op het graÍiekje ziet u de
symmetrische meting van 3 typen
uit deze nieuwe B 84102-K serie.
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symmetrische meting

Ontstori ngscom ponenten
voor alle toepassingen

Siemens heeft een breed pro-
gramma ontstorin gssmoorspoelen,
-condensatoren en -filters.
Deze componenten worden o.a.
toegepast voor het ontstoren
van hf-apparatuur, meet- en
digitale apparatuur en huis-
houdelijke apparaten.

G

Filter

Condensator

Condensator

Smoorspoel

Siemens Componenten ook te
leveren door:

Elektronika 2000 Amsterdam
tel.: 020-369321 - 27 5277
volledige componenlen assortiment;

Ormatu Electric B.V.
Amsterdam lel.: O2O-254O22
elektronenbuizen en halÍgeleiders;

Pasterkamp Electronics B.V.
Wormerveer tel.: 075-81605 -
82462 LSL tc's;

Vekano B.V. Eindhoven tel.:
040-433584 zwakstroom relais.

TeleÍoonnummers
Yoor componenten

Op het gebied van componen-
ten heeft Siemens u nogal wat
te bieden. Om het u makkelijk
te maken geven we even een
opsomming van de verschil-
lende groepen, met daarboven
het telefoonnummer voor het
geval u over de betreffende
groep iets wilt weten.

070 - 78 2752
Íerrietmaterialen/passieve componenten/
elektronenbuizen en displays/
ontstoringscomponenten

070 - 78 2745
halÍgeleiders/gelijkrichters/L. E.D.'s/
integrated circuits/sensorcomponenten/
dikke- en dunne filmschakelingen/
overspanningsbeveiligingen

o70 - 78 2694
Polaire en neutrale
relais w.o.:
printrelais/kamrelais/
reedrelais/
industrierelais/
synchro's/schellen/
connectors/
elektromech.
computer
componenten

070 - 782748
printed circuits/
multilayers/
assemblies/
elektronische subunits

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1068 - Den Haag
Tel. 070 - 782782. Telex 31373
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Gomponenten van Siemens
een slagvaardig programma
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Reeds vanaf Í 98,- (excl. B.T.W.)
een gasdichte oplaadbare

ACCU - 12V - 8 Ah.

e 212 x 139 x 69,8 mm - 3540 gram
e vereist geen onderhoud
o Íunctioneert in elke positie
e zeer betrouwbaar - lange levensduur
o veelzijdige toepassing
o reeds miljoenen in gebruik
o halÍ jaar garantie

Hofland Electronica B.V.
ROTTERDAM-3O22
Gorzenpad 8 - Tel. 010-29 65 32

WAHL ISO.TIP

Soldeerbout zonder netsnoer.
Werkt op Ni-Cd cellen
Opladen op 22O V oÍ 12 V
Per lading 60 tot 100 soldeerver-
bindingen
Keuze uit ri verse soldeerstiften.

BELANGRIJK:
Bij de Wahl lso-Tip geen induc-
tiespanning op de soldeerstift.
Veilig voor gevoelige compo-
nenten, MOS, LSl, etc.

Soldeerbout ín
laad-sokkel 220 V.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 14
Rotterdam - Tel. 010-12 56 97

Gaten in alle vormen
Gaten maken is een van onze specialiteiten. Rond oÍ
rechthoekig oÍ welke vorm dan ook, we maken ze
graag en nauwkeurig.
ln onze moderne uitgeruste werkplaats met o.a.
coördinaten pons- en knabbelmachines kunnen we
panelen konÍorm Uw opgaven bewerken.
De tarieven zullen U alles meevallen omdat wij door
rationele produkÍiemethoden en ruimeervaring kor,
te werktijden kunnen realiseren.
Uw aanvraag voorzien van schets en materiaalop-
gaaÍ zullen wij graag behandelen.

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,Specialisten in
el ektro n í ka -ond erde I e n "
postbus 5005

Schieweg 73
teleíoon 015-569215
telex 32624
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l,Veet uwel zeker
dat u de gioede voeding krijgt ?

Ook voor elektronische apparatuur
moet u heel zeker kunnen zijn van een
goede voeding. Precies aÍgestemd op
uw systeem kan Philips u voedings-
eenheden leveren in vermogens van
10 tot 1250 watt, in inbouw- oÍ paneel-
uitvoering.
Hoge eisen stelt Philips aan stabiliteit,
ook bij snelle netspannings-variaties, en
aan een ,,rimpelloos" karakter van
stroom oÍ spanning.

Langdurig beproeÍd
Philips voedingsapparatuur is lang-
durig beproefd onder allerlei extreme
omstandigheden : van Siberische
kou tot brandende hitte, in
tropische omgeving en op de schok-
en trilbank. Philips voedingseen-
heden voldoen dan ook aan zeer
hoge betrouwbaarheidseisen.

OverspeciÍicaties...
De Philips speciÍicaties zijn nooit
opgeschroeÍd. De enige onjuistheid
kan zijn dat we ons aan de veilige,
bescheiden kant houden.
Overigens: de speciíicaties uit ons
grote leveringsprogramma kunnen
soms toch niet speciaal aÍgestemd zijn
op uw toepassingen. ln die gevallen
kan ook, onder.bepaalde voorwaarden,
op uw speciÍicaties worden geleverd.

n Stuur mij nadeÍe informatie over
Philips modulaire voedingseenheden

! Maak met mij een aÍspraak over
Philips modulaire voedingseenheden

Naam:-

De prijs speelt natuurlijk ook mee
Gezien de kwaliteit, de continuïteit van
het programma en de vele mogelijkhe-
den daarvan is de prijs veelal een aan-
gename verrassing. U weet het: voor
de juiste voeding mag u best wat over
hebben. Maar zeker niet te veel.

lnÍormatie over voeding
Uitgebreide gegevens over het Philips
leveringsprogramma, over prijzen en
-t ,,maatwerk"-mogelij kheden worden

u graag en vrijblijvend verstrekt
door Philips Nederland B.V.
Belt u even onze heer poos op:
040-782543 oÍ stuurt u de bon in
een open enveloppe zonder
postzegels naar AÍd. Test- en
Meetapparaten, VB 4-12, Antwoord-
nummer 500, Eindhoven.

PHILIPS

aats Teleíoon

29A

BedriiÍ:

Adres:



HAMLIN Uit voorraad

flffi. Temperature Sence
Switches
Í 4,70lst -20 tot 1 15 "C t 5C

-

Proximity
Switches
1,5 A-220 VAC

Í 4,- tot
f 1 3,2o/stel

Í 16,10

fi f 46,15
f 30,80

Í 4,20 enkelstukspraizen, excl. BTW

E.M.T.A.
POSTBUS 134 . CORTENHOEVE 26
BODEGRAVEN Z.H. - TEL. 01726-75591070-686109
TELEX: 33682 Emta n.l.

optisch
schakelen

met
inÍrarood

Optron maakt net zoveel inÍrarood opto-elektronische
komponenlen als er toepassingen zijn.

lnÍrarood opto-elektron ische komponenten hebben
geen bewegende delen; hebben daardoor een

zeer hoge betrouwbaarheid en lange levensduur.
Ze zijn op de long run aanzienlijk goedkoper.

lnÍrarood opto-elektronische komponenten van Optron
worden gebruikt

. waar gewoon licht niet voldoet (stoffige omgeving)
. waar de invloed van omgevingslicht ongewenst is

. waar een mechanische kode moet worden omgezet in
een elektrisch signaal (kodeschijf)

. waar elektrische signalen galvanisch
gescheiden moeten zijn (couplers)

Hulpmiddelen
voor elektronica

I

D raadsoldeer, printsoldeer,
fluAen, chemicaliën,
soldeercremes etc.

ProÍessionele temperatuur
gecontroleerde soldeer-
gereedschappen.

(oPtiÀÍrNG orrrEFaNr 
^L

Van alle Optron produkten is gedetailleerde inÍormatie
aanwezig. Binnen een paar dagen

kan die bil u op taÍel liggen.
Vult u daartoe onderstaande koupon in en stuurt u'm

in een envelop zonder posEegel,
naar Koning en Hartman, antwoordnummer 764

in Den Haag

tr l.R. couplers tot een isolatiespanning van 50.000 V
! l.R. uitleeseenheden voor ponsband, -kaart.

Naam:

Bedrijf:

Adres:

Plaats: Telefoon:

KONING EN HARTMAN
konang en hartman elektrotechniek b.v. '

koperwerf 30 den haag tet. (070) 67 83 80* tetex 3 l 528

1l,l!il'
Crescent 23 soorten Íijn-elektronica

tangen en zijsnijders.

Xcelite" proÍessioneel montage-
gereedschap.

Gereedschap voor
montage en demontage en
meten van l.C.'s

§pirig Tinzuigband en hard-
soldeerapparatuur.

Vraagt ons uitgebreide leveringsprogramma.

NIERSTRASZ N\/
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(020) 240485 Postbus 4141 Íelex.12482

I
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ÀKAI

KAI GX 260D, hiÍi/stereo recorder
deck met automatic reverse systeem.

Relaisgestuurde aandrijving met 3 mo-
toren, 4 glas-kristal/Íerriet koppen
voor opname en weergave in beide
richtingen met mogelijkheid tot mee-
luisteren bij de opname.

ComÍortabel gebruik d.m.v. auto-rever-
se systeem waar de band bij het einde
d.m.v. schakelfolie automatisch om-
schakeld en de band weer in de opna-
me of weergavestand gebruikt kan
worden.

Automatische aandrukrol die syme-
trisch op de toonas is geplaatst en
een zeer gelijkmatige bandloop waar-
borgd.

Keuzeschakelaar voor HiFi- of nor-
maal tape en voor het auto-reverse sy-
steem ( 3 mogelijkheden.)

Diverse mogeliikheden zoals multi-play
duoplay en het mixen van 4 verschil-
lende ingangen.

Automatische afslag, 4-cijÍerige teller.
2 bandsnelheden en 2 grote VU-meters.

AKAI GX ?soD, HíFi sÍeÍeo
aulo-ÍeueÍse deck

Technische specif icaties:

Systeem: 4-sporen opname en weerga-
ve. Bandsnelheid: 9,5 en 19 cm/sec.
Haspeldiameter: max. l8 cm. Frequen-
tiebereik: bij 19 cm/sec 30-26.000 Hz,
bij 9,5 cmisec 30 - 20.000 Hz. Wisfre-
quentie: 100 Khz. Wow en flutteÍ:
0,08 procent. Signaal/ruisverhouding:
54 dB. lngangen: microfoon 0,3 mV/
KOhm, lijn 50 mV/l50 KOhm, DIN
0,5 mV/25mV. Uitgangen: lijn 1,2V I
100 Ohm, hoofdtelefoon B Ohm.
Afmeti4gen: 45 x 47 x 23cm.

Kortom een komplete machine voor
eerr uiterst lage prijs.......

È

o
of een aanbetaling van f. 398.- en 24 maandelijkse termijnen van f. 38.71.
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RUDOLF SCHADOW GmbH-Berlijn W.

DIGITAST
een probleemloos schakel-bouwelement (dendervrij omschakelkontakt) voor de
DIGITAL-Techn iek (Dual-in-Line Raster)

Type SR - SRL+
aÍmetingen 17,1 x 11,3 mm

+L = met LED (rood, geel oí
groen)
Knopkleuren: zwaÍ|, griis,
groen, wit, oranje.
Kodering voor SR of ST: zon-
der, cijlers 0-9, letters A-2.

1124 (.6in )

'15(.4 in )

tn

Ín
.i

.c

Type ST - STL'
aÍmetingen 17,'l x 17,3 mm

17,3

Technisch Bureau Uylenburg BV Haarlem.
Spaarnwoudersstraat 26 Postbus 176 Tet. 023-315 709

P. ROM
PROGRAMMERS

FULLY AUTOMATIC
TRULY UNIVERSAL

- 12 bit
address

ntercou

-l 
[,rr**---l

| | aisptay I

I decimal 
]

I or octal or

,] I n"'ta* 
i

I binaryI data display
(plus optional
octal or
hexadecimal)

L --i
+

programm
able
power-
supplies

tape
reader

master
P. ROM
or ROM

I
I

P. ROM
bipolar
FAMOS

ouÍÍer
RAM
512 x I or
2048 x 8

binary
keyboard
(optional:
octal or
hexadeci mal)

translator
code Mark-Sense

cardreader
(optional)

J
8 8IT DATABUS

CHOOSE THE MOST COST EFFECTIVE SYSTEM
FOR YOUR APPLICATION BY SIMPLY ADDING OR
OMITTING P. C. BOARDS. PRICES RANGE FROM
s zooo To s 6000.

DATA I/O

ffi
famatra P.o. Box 721 phone(01600)-3e1oo

benelUX Nerne.anos frÍ1@En@
32A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 13/14
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Als U van ons betrekt, weet U dat PIHER een van de
grootste Europese fabrikanten van componenten is. Dit
is zéér belangrijk voor U, als cliënt, omdat wij alleen
voor U produceren ! ! Geen lange levertijden, omdat wij
ook voor onze eigen apparatenproduktie componenten
nodig hebben.
Nee, wij fabriceren geen apparaten. Onze gehele pro-
duktie is voor U beschikbaar.

Ons programma omvat hoogkwalitatieve onderdelen
en onze prijzen zijn toch concurrerend. Of het nu om op-
gedampte koolweerstanden, potentiometers in ver-
schillende uitvoeringen, halfgeleiders of ferriten gaat,
verzoeken wij U direkt met ons kontakt op te nemen,
zodat wij U verder kunnen informeren over onze firma...
het loont.

Spaans - Hoofdkantoor - Riera Canadó s/n. Apartado
de Correos 53, Badalona (Barcelona) Spanie, tel.
389 03 00, telex 59521

ri
I
§,

trI
tËt

PIHER TNTERNATIONAL B.V

UTRECHT, VAN ASCH VAN WIJCKSKADE 24, TEL. 030.316858 TELEX 40461

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 13/14 33A
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l,Veller
Professioneel solderen met automatische
temperatuu rregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V,24V,42V,11O
V en 22OV

TECHNICAL TOOLS B.V

Postbus 22031
Rotterdam

Hoogstraat 14,
Tel. 010-12 56 97

FFIACAFIRO
RADIOINOUSTRIE
ANÍENNE MATERIALEN

lmp. en verkoop:
Fa. J. F. van Heelsbergen
Mathenesserdijk 128, Rotterdam 3007 Telefoon: 010-152521

Belgievèrsterker kan. 62, 30 dB f 56,40
Duitslandversterker kan. 46, 30 dB Í 56,40
DuitslandveÍsterker kan. 35, 30 dB Í 56,40
Belgièversterker kan. 28, 30 dB Í 56,40
Voeding 12 Volt, type AL16 Í 30,50

Alle overige kan. gepiekte versterkers verkrijgbaar in de vol
gende versterkingen:
VHF - 16 dB type AT1/.. UHF - 15 dB type AT/..
VHF - 30 dB type AT2/.. UHF - 30 dB type ATB/..
Ïevens kleinsysteem versterkers in verschillende uitvoeríngen
GAI versterkers en omzetters in gunstige prijsklasse.

-

IMPORT EXPORT
ELEKTRONIKA

Wij kopen al Uw elektronische Com-
ponenten en/of komplete Apparaten
( Restpa rtijen ) Tegen kontantq betal i ng

Postbus 184
Wassenaar

I}Íeases
lMcases ... een serie instrumentkasten nieu-
we stijl, gemaakt door lmhoÍ-Bedco, in voor-
raad gehouden door van Reijsen Elektronika.
Zij zijn niet alleen zeer elegant van uiterlijk,
maar ookÍunktioneel en metdevanoudsvan
lm hof-Bedco bekende stevigheid.
Een voordeel van alle serie ,,A" en ,,8" lMca-
ses is de uiterst eenvoudige wijze waarop de
bovenkant van de kast aÍgenomen kan wor-
den, voor een snelle service zonder de ap-
paratuur uit de kast te nemen. Vraag vrijblij-
vend nadere gegevens onder opgave van nr.
A.75

I

,,specia I i ste n i n el ektron i ka -onderdel e n

)

nnuef Zi,
(a tarI

showr@m ón balis: Schieweg 73, D€Ift
postadÍ6i postbus 5005, Dclít
teletoon; 015-569216
teler: 32624 rsys nl

34A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 13/14
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Neem deze cadeau
bon nu eens. Wij
dachten hiervan een
nog betere te
maken, dus andere
cadeaux. Daarom
misschien interes-
santer voor u. Mits
u natuurlijk een
nieuwe abonnee
aanbrengt. Eerst de
boeken (die nog
gelden) nu de
reinigingsba nden
voor cassette- en
bandrecorders (ad-
viesprijs f 8,90, res-
pectievelijk f 5,90)
om uw ,,koppen"
weer brandschoon
te kunnen maken.

Simpele zaak, u het
cadeau wij de
nieuwe abonnee.
Aarzel niet langer
en vul onder-
staande bon in, of
schrijf de bon over
indien u het blad
niet wilt bescha-
digen. Stuur dit
dan naar Radio
Electronica, Ant-
woordnummer 7

Deventer (de post-
zegel is voor onze
rekening). U ont-
vangt per omgaan
de de reinigings
banden , nadat het
abonnementsgeld
voldaan is.

abonnee oo Radio Electronica
I

NAAM:
I nonrs:

PLAATS:
I drr" abonnee betaalt het abon-
- nementsgeld na ontvangst
l r.n r* à.."ptgitokaart.

I o" reinigingsbanden
stuurt u oratis aan:l"
NAAM:

I aones: I
PLAATS:

Lrr-r-rJ

J-x g;;f als
-1

nteuwe

I

I

I

I

I
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VAN BUUREN & CO.
GROOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

vertegenwoordigingen van o.a

Philips:
Pope:
Sonim:

Stolle

Astro:
Schrader:
Zehnder:
FBE:

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc.
Radio- en televisie elektronenbuizen.
Antennes, versteíkers. slekers, aÍspanmate-
riaal, filters etc.
Antennes, versterkeÍs, rotoren, Íilters, kabels
etc.
Versterkers, íilters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc.
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL-
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel,
schuimkabel, TV-lint etc.

Íabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster-
kerkast en/oí apparatenkast. ln diverse aÍmetingen.

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti-
g ingsmaterialen.

Zaandam: Westziide 4O4-4O8. tel: 075-164519
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-795544

RMD 941
schakelaar

met
lichtindicatie

Technische gegevens:

Contact materiaal: zilver alloy of
paladium zilver.
Contactdruk: in ruststand 30 gram
in werkstand 40 gram.
Contactfuncties: 2 wisselcontacten.
Toegestane uitschakelvermogen onder
belasting:300 mA,60V.
Mechanische levensduur:'l miljoen
schakelingen.
lsolatie-weerstand : 50.000 Megohm.
Maximum vermogen per signaallamp: 1W

Ericsson staat voor telefoon
en voor 99 andere systemen

\(c

Ericsson TeleÍoonmaatschappij bv
Haansbergseweg I Rijen
Postbus I
Telefoon (01612) 3.1 31

E.M.T.A.
POSTBUS 134, CORTENHOEVE 26
BODENGRAVEN Z.H. TEL.: O1726-7559/070-686109
TELEX: 33682. Emta n.l.

HAMLIN Uit voorraad

40
80

I
f

p
p

f 250,-/st excl. BTW

8,50
1 8,50

Í 52,30
148.70
I 47,70
I 57,'lO

Connectors
29 p17,85

3302-1,2; 31 I 2 digit horloge display
3401-O,1,2; 31/2 digit klok display
3501-0,1,2; 8 digit calculator display
3601-0,1,2; 31/, digit DPM disptay
-0 = transmissive
-1 : reflective gold
-2 = reflective silveÍ
Compleet Horloge

,§.8.8 § fr,§.§.§-,
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EEN
LAAGGEPRIJSDE
OSCILLOSCOOP,
IDEAAL VOOR
TV-SERVICE
LABORATORIA
ONDERWIJS

D 61 , de nieuwste ,,mini-budget"
oscilloscoop van Telequipment is
klein, gemakkelijk draagbaar en
robuust. Dat maakt hem ideaal
voor TV-service.

De bediening
met een minimum aan knoppen is
uiterst eenvoudig; het heldere
scherm meet 8 x 10 cm. Dat maakt
hem ideaal voor onderwijsdoel-
einden.

En dan het handige kleine
formaat (42 cm diep, 28 cm hoog,
16 cm breed) en de interessante
prijs: f 1O7O,-, even interessant
als de overige specificaties die we
U op aanvraag gaarne zullen toe-
zenden.

10 MHz
Tweekanaals
Oscilloscoop

06f,
ltrlaar er pleit nog meer
voor de D 6'l . Bijvoorbeeld de X-Y
mogelijkheid, de automatisch
geregelde ge,,chop"te of aïwisse-
lende weergave van de twee
kanalen, de automatische
triggering met eveneens auto-
matische selectie van TV-lijn of
-raster.

r Eenvoudige bediening
r Groot 8 x 10 cm scherm
o Gevoeligheid í0 mV bii 10 MHz
o Automatische triggering,

bovendien automatische
selectie van tv-lijn ol -raster

r X-Y mogelijkheid

'*
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De D61 is tevens verkrijgbaar bij:
Radio Nijhuis, Enschede/Hengelo
Stuut en Bruin, Den Haag

Fa. J. Schaart, Katwijk r
TEKTRONIX
Leidseweg 16 - VOORSCHOTEN - Tet.01717-6946

TEt.EoumfNT

tlsc,itoscoFre C)6,1
e.r -'k

:TilEEFF

,,'i;i.1

,Cira:r41 1

TeuEeurPMENT <o>
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SIEMENS

Siemens verkoopt componenten
voor de elektronica

Teneinde onze activiteiten uit te breiden zoeken wij op korte termijn een

technisch commercieel
medewerker

De toepassingsgebieden van elektronische componenten breiden zich
voortdurend uit. Gevolg hiervan is een stijgende behoefte aan know-how,
maar vooral aan het geven van oplossingen voor de meest uiteenlopende
technische en economische problemen op dit gebied.
De nieuwe medewerker zal zich moeten kunnen verdiepen in de toepassings-
gebieden van ons brede assortiment elektronische componenten.
Hij zal een belangrijke bijdrage gaan leveren aan de verdere uitbouw van
onze activiteilen in deze sterk in ontwikkeling zijnde markt.
Hij is alert op nieuwe ontwikkelingen en zal steeds andere verkoopmogelijk-
heden creëren.
De leeftijd ligt tussen de 25 - 35 jaar en naast goede vaktechnische kennis is
ervaring op het gebied van de commercie van essentieel belang.

Opleidinganiveau
- HTS-E diploma en/oÍ Hoger electronicus
- enkele jaren technisch-commerciële bedrijÍservaring.

lndien U geïnteresseerd bent in deze functie nodigen wij U uit een brief te
schrijven onder nummer P 1064 aan Siemens Nederland N.V., Postbus 1068,
Den Haag, t.a.v. de heer J. Herweijer van de afdeling Personeelzaken.

Het hooÍdkantoor van Siemens Nederland N.V. aan de Prinses Beatrixlaan 26
in Den Haag, dat geheel als kantoorlandschap is uitgevoerd,

rrI-!

38A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 13/14



I ]]?G
3]]I"]
t ]]}-
]t t'I,

ï

:I
I

Í

I .<

.l

l/..)/,/

.1

Schneider Electronique verbeterde
multimeter. En dat moet gevierd

n
Vandaar ons feestelijk aanbod.

Een Sinclair zak-rekenmachine gratis bij
aankoop van de Digitest 200.

Dus als u nu bestelt meet u over-
morgen niet alleen nauwkeuriger.
Maar
AItiid
aanbi

rekent u ook nog eens sneller.
en introduktie-

eding.

!:./)/.A,
4>, ' ?k'//

P.S. Nog
- 100 pV

even wat
-2A ac/dc - -55 tot +2000 C tem-

r
peratuur - LED - Bafterij en netvoeding.

lo, ih hou wel Yon een Íeestie.
Stuurt u mij maar Digitest

200 multimeter(s) + gratis Sinclair pocket
rekenmachine(s).
Levering onder rembours. Bij retour
binnen 5 dagen geld terug.

Nee, ik ben niet zo'n feestganger.
Stuurt u mij eerst maar eens
D igitest 200 multimeter informatiesheet(s).

Naam
Adres
Woonplaats

Automation Industries 8.V.,
Pèekel Division. Industrieweg 161,
Rotterdam-3008. Tel. 01 0 -1527 22.

30
alti

Dit feesteliik aanbod geldt tot
september'1975. (Haastige spoed is

o
ijd goed).
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Nieuw. Een volautomatische platenspel
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ps 2Og S el
Een volledig geautomatiseerde HiFi-platenspeler waarbilal uw
handelingen tot een absoluut minimum zijn teruggebracht.
Eén knop indrukken. En uw plaat opzetten. Dat is alles wat u nog
moet doen. De rest doet de'209 S electronic' zelÍ. Bekijk dit mooie,
strak gehouden stuk elektronika op uw gemak.
Lees wat allemaal mogelijk is. Ga dan naar de winkel en luister
naar Philips. Neem ook daar de tijd voor. De aanschaf van kostbare
geluidsapparatuur vraagt al uw aandacht. Net zoals het
ontwikkelen daarvan alle aandacht van Philips vraagt. En krijgt.

De Phiti I

het schuiÍjè gesloten is,
bepaalt de platenspeleí
zelf (=automatic)
diameter en toer'ental
van de opgezette
grammofoonplaat.
De draaitafel start auto-
matisch en de naald
eet zichzelí op de plaat.
De Íoto-elektrische aÍslag
is geruisloos.
Zoals trouwens alle andere
el€ktronisch bestuurde
functies van de
2Og S electronic.

d.m.v.

Knop voor in- en uitschakelen.
ïevens is één van de zgn. 'Sensors'

Met geopend
schakelpaneel kan

de 209 S electronic met
de hand bediend worden
(=manual) en runctioneert
het apparaat als een
normale platenspeler.
Bovendien is de
dwarsdrukcompensatie
regelbaar en zIn beide
toerentallen fijn te regelen.
Verlichte indicators voor
'automatic' of 'manual',
33 óÍ 45 toeren.
Elektronische liptoetsen
voor hydraulisch gedempt
aftillen en opzetten van
de opneemarm.

2.
bewegen van de opneemarm.

lyoÍden eleklronisch bestuurd.
Mechënischs sldlage is dus te verwaarlozen.

Prestatiès: jengel < O,O8%: dreun;z - 65dB:
naaldkracht 0, 1 5-3 gf ; opneemaÍm-wrÍving
I O mgÍ. Draaitaíel: tacho-geregelde motor.
Opneemelement: Super M GP'4Ol oÍ GP 412 VE
Afmetingen: 43,5 x 32,5 x 16,5.
2Og mel 401 = 849,-, 209 met 412 VE = 969,-.

heeÍt 3 motoren.

van dezè platenspeler

Psr omgaande
thuis gestuurd.
leverancier halen.

deze folder

RE o1o77s

ronic.
{t Opneemarm met instelbaar contragewicht (rechts buiton beeld)
tJr en duidelr.yk af leesbare mini-weegschaal voor regelbaíe naaldkracht.

@:

w

,:

E De 209 S electronic is
ir. standaard uitgevoerd met een
elektrodynamisch opneemelement
GP 401 oÍ GP 412 VE, beide voorzien
van een bi-Íadiale naald.
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Will u nog rneer wetèn van de plateÍispslÀts i:i,i
van Philips? Ën van andëre geluidsapparàtuur: r,l

zoals bandrecorders, Íadio-vorsterkorg, bQxen?

Philips Nederland 8.V., aÍdoling 209, VB 9135,
Eindhoven.

Naam:

Straal: 

-

Í--
I NÍoMAÍlc

l*
i: ..*. . .

I

't,

Ii-
I 33

',"1-*--- 
".,.

I

j ,4.
2ichtbaar. Dit zín kleine palletjes
*aarmee, door het opzetten van de
Flaat, diameter en toerenlalauto-
ínatisch geregistreerd worden

De platenspeler 2O9 S electronic als middelpunt van
een van de vele HiFi-combinatiemogelijkheden van Philips.

gg q*

f 81 5.-

Í 849.-

Philips. Groot in geluid.
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fi
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vanaÍ f 31 5.- p. st.
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DUBBELZIJDIG
xopenceË rsr
GALVAtt|ISCH LOOO-ïtN
GOUOCONTACTEN
ONOE ROELENTOIITAOE

IoRït rARStRtïlilsï[,s-z
llllRltt o23 310531

TEVERTIJD EEN NTEEK

PROEFPRINT 24 UUR

PRINTED CIRCUITS
Sd,o!4 vc,x6ro1b.l - i.,;,fu 1,4;.,/,1;*$l

DAZOR.

VEZA HANDELMAATSCHAPPI' N.V.

Wegens gevord. Ieeftiid aangeboden

Radio-T.V. -zaak
ANNEX TECHN, DIENST

zeer gunstig gelegen aan groot plein in het cen-
trum van één van de lJsselsteden
Prachtig vrij bovenhuis met 5 kamers - badk. -
keuken - C.V.
Het geheel is compleet geïnstalleerd
Koop of op huurbasis met recht van koop
Unieke gelegenheid voor serieus T.V.-technicus

Br. onder no. RE 2166

we rkl o upe
in elke gewenste rtand
verstelbaar. Beide
handen vrii Yoor het
werk. lngebouwde
TL.verlichting. Spaart
de ogen, vooral
bii zeer fiin werk!

V...t inli.htint.n .^ íoldc.
..n dG rllccnimporacor:

JESSE
ELEKTRO APPARATEN. EN TEANSFORMATOREN.FABBIEK

o AEG SELENIUM
o SILICIUM CELLEN
o AEG-THYRISTOREN
uil voorraad leverbaar
o GELIJKRICHTERS
o GESTAB. VOEDINGEN
o BEGEL- EN MEETAPPA.

RATUUR

o KABELPEBSAPP.
o ISOLATIE-MEETAPP.
o ÍRANSORMATOREN

TOT 3OO KVA.
o GEPROGRÀMMEERDE

POOLWISSELAARS
VOOR GOUOBAOEN

va?versrraar LEIDEN rer. o 1710-2.03.80

Electronische Gomponenlen
leveren wij in:

Speciale Partijen
aan lndustrie en Handel

Wi1 kopen in:
Overtollige Componenten
voorraden
(Alleen eerste kwaliteit)

RESCO ELECTRONICall, NEOEFLANO
EEBGAMBACHÍ
ot82s I 22 12

.TLX 26763

W. DUIÍSLAND
AUGSBURG
082r / 40 39 2l
rLx s3776
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ERA 444 Ntruw MoDEL

Voor inlichtingcn en tesrropport kunt u

ook beiie n of Schrrlven naar.
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Lauriergracht ?1 -110, Amsterdar*
Tel.{o2o} t46§91ën s2901 .

I

PALMGRACHT 7I
aMSTEROAM -TEr O20-24AO94



Lichtgewicht drukknop,
9 naalden, Klapanker principe.
Robijn c.q. brons gelagerde
naalden. Aanslag aanpasbaar
aan papierdikte
Gewicht 300 gr.

Precisiespindel voor Kopaandrijving, alle
Íuncties gestuurd door separate stappen-
motoren. lnktlintkassette zeer eenvoudig
verwisselbaar, MTBF > 5000 uur.

De veelzijdige matrix printer model 120, als snelle lnput/Output
printer, als computerconsole, dialoque printer, formulierprinter,

als faktureersysteem. Of met ingebouwde microprosessor als
intelligent terminal, met keyboard, snetheid 60 resers/minuurbij i32 tekens

modem's en lnterfaces naar diverse liJj.:ï:ï?:r?jJíl?5i[j;., exe matrix,

computersvstemen 3ï"!.t*ïi:.ilL"i.t*Bïs',,iïe'r128 
vril

Free Run en START-STOP.
Prijs vanaÍ f 10.415,- (O.E.M.)

T

sks -BENELUX Bv.
SOPHIALAAN 33 AMSTERDAM

TELEFOON : 020- 715909/795911 TELEX: 15386.

r\

HET SLIMME SKS TERMINAL
lltl i c r o p r og r am m e e r b are
matrix printer
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RADIO ,,STER" OEN HAAG
HERDERINNESTBAAï 2a

TELEF. 070-63 01 57
Giro 19 97 28 4

AnLnna YantL*aar
Sonim ant. va.at. mct rngcbouwda vo.ding.
12. to.íel vrdtc.laíl
8r.cdblnd l.n. 2{8
ing. imp. 6015 Ohm
uite. imp. 2 x 60,?5 Ohm
wrÍ.rling bii I uito. 18 dB
2 uitg. 12 dB I a0,00

XSU 3 lr.n.. IJHF-vàÍrl.
l(àn. 21€2 md D.ílring op l!n. 27.
VrrÍ. 2&32 dB
ln- .n uitg. imp. 60/75 Ohín
Vocding vir colxbbcl oí raparsat,
lnclurieí vo.ding t t6,00

Schw.igcr X62 B.lgia
VrÍ . 2{ dB
lö- .n uire. imr. 0ofr5 Ohm
lnclu.i.t vo.ding I 1a,6

ÏR43550, Sloll. 2 r?.n3. v6í.r mel koDg.lírl-
lar.
I ing.ng k6n. 2-65
oí 2 ing[ngan tan.2-12 !n 2l-65
in. .n uhg. iínp. 60 Ohfi
Ycíat. l{ dB
voadine vir coarkab.l. t a2,0O
Voedino voor TnA3íP , d,OO

ÍnA3la6, Stollo 3 lrrn.. UHF-vortt.
X!n. 21.62, voíar. 2a d8
ino. imp. 75/300 Ohm
uhg. im9. 75 Ohm
vooding via corxbb.l.
lnclu.ioí voeding

Rui.Lhor 3,5 dE
2 lrana. an 5 variLÍra
lmo. ine. 76I3q, 0te. 75 Ohm
lndurial vo.dine t laa,G

SBB268.V S.hr.d.r UHFfvHF volCv.íí.
Vcií. 12-15 dB
ln- .n uite. imp. EofD Ohm
Voading via coaxkab.l L,,A
Sand 1 antannaa
K!n. a . 3 àlemrnlrn, imp. $0 Ohm , 2l.o0
l(rn. a . 3 olom.nt n, rwsre uiwoe.ing, imp.
751300 Ohln I A,@(.n. il . 5 clcm. imp. 300 Ohm I tt,00
l(.n. il . 7 .1.m. im9. 3m Ohft I 4t,O
UHF..nLrll..
X.n. 2l-37, 12 olcm. imp. 300 Ohm í ltro
Xtn. 21-37, l5 clcm. imp. 300 Ohm í 1a,00
X.n. 2l-37, 22 .1.m. imp. 300 Ohm , 2a,0O
X.n.2l{6.4:l.l.m. imp.300 Ohm I í,tO
X!n. 21{6, 91 61.m. imp. 75/300 Ohm

I tE,Oo
Ra3lcilnt. l.n.2l-60, imp. 3OO Ohm t lt,Oo
Ph'liF r 9A. t.n. 2l-35, v.rí. ll,$t4,5 d8.
imp.60r5 OhÍn t 6arO
[oíewing Ln.3]53, v.Í.r. 14-18 d8, imp
60115 Ohín ,14.00
Sonim.Co.dor ,,t" krn.21€8, v..rt. 12.2r.5
dB, imp. @/2lo OhÍh t 7a§
Fub! XC39l C krn. 21.a8, vrrlr. 12-17,5 d8.
imp. 75/300 OhÍh t C,00
Fub. XC3Íll O I!n.2l{0, v6rí. I t,$17 d8.
imp. 7513@ Ohm Í ,a,00
Fub. XC39l E l.n 38{8, v6r.t. 13.17 dB.imD.75/300ohÍn I t6.O
Stoll. Lc9l 0 l.n- 2l-60. vcrrt. ll,5-18 dB,
iíhp. 60/240 Ohm , G,m
CornàhtlL antannr tan. il + lrn. 27,
2 olom- K.4 on 12 6hm. X.27, imp.300 Ohm
í 25,00
2.lam. K.a an 23 .1.m. X.27. imp. 300 Ohmí 30,m

-Itiílnaa
Kruidipool imp. 300 Ohm í lll0
Rondgcbogon dipool30O Ohm I lOlO
Oipool imp.3O0 Ohm í a.oo
F Slaaao r .nÉa
3 elom. v6r.l. 5,5 d8, imp. 75/300
Ohm t ra.lo
4.lrm. imp. 300 Ohm , luo
5 .16m. Hr.íi. vcÍir- 7 dB, imp. 75/300
Ohm t 27,9
I .lam. llr.tl. v.írt. 8/9 dB, imp. 75/300
Ohm I tt 50
A116 rntcnnai mot oon impGdshtie van 3m
Ohm .iin d.m.v. c.n inbouwtrrío 0archikr i6
malon v@r aantluiling van 60i75 Ohm
corxiala labal.

l t.+lcombi.ant.
If ,lal Stollr
Combirn!. |(2-a, 5-l2.n 21.€9, Ohm
FM-.nt. FM'LMX, 300 Ohm
Uhg.ne.imp. 75 Ohín Í tt00
lanl.+lcombi.ant.
XF Zlll Sroll.
Combi.!nt, lC-27, ,5 Ohm
UBf.rnr. X36-60, 75 Ohm + g.tijtír. lotp.
Uitg.ng.imp. 75 Ohm I ta.oo

3 aítl,tnar
l(f C0 W Sloll.
VHF-.nt. X2.1, 300 Ohrn
UHF-.nt. (21€. 300 Ohm
FM.. FM-LMX, 3)O Ohm
t,itg.ng!im9. ,5 Ohm t 2a,6
3 antcnno!
Xf a0 O Sroll.
VHF-.nr. (2-12. 75/300 Ohm
UHF-rnr. lC7, ,3/$0 Ohm
UHF-rnt. rcrt. 76 Ohm, + ealijtí.. togp.
Uío.ngrimp. 75 Ohín t A.rt
3 lnLnna!
rc aO Y Srollo
UHF..nl. K2$32. 75 Ohm
UHF-rn!. Xa:|, 76 Ohm
Fm-.nt- FM.LMX, 75 Ohm
UitC.ne.irnp. 75 Ohm I 2,r,
a antaoraa
ÍF L.a Stollo
VHF-rhr. X2.12, 75/3m Ohín
UHf-!nr. K27, 75/300 Ohm
UHF-!nr. X62, ,5/300 Ohm
UHa-.nr- rclt, 75/300 Ohm + C.liihr. lopp.
Uhglnglimp. 75 Ohm
Ool lavarbaar Ín.l galiilírooín doorCahg
n!!Í uhgang op rowol X62 rla íaal
UHF. I /'O

(F to ,l Stor.
VHF-!nt. X2{, 75/300 Ohm
FM-6n1. FM oí X5-12, 75/300 Ohm
UHF-.nr. x27, 75/300 Ohm
UHF{nt. ro.r, 75 Ohm + e.liit tr.
Uitg.ngsimp. 75 Ohm

XF2202 Stollc .p.íiltcr X27
Ocmrin0 cr. 20 dB
ln- on uilglneaimp. 75 Ohm

Vol-6utomatiach€ antanna íotoran
Bolaíb.r. lot 25 lg.
Stollc ryp. 2030
Stollà typG 2010 lcl.hroni.ch)
Channal Mratar rypa 9502
nzl0O, 6xtr! ttcunhg.r voo.
Stolla .otor
9523. .íí! .Lu.hg.r yooí
Channal Maal!í rotor

lopp
I A.*

93,00

I al,15

t 67,00

, 67,00

ÍnA3852 Stoll. 87.104 MH.
FM vaólaílar mal in0€bouwd6
Yoading.
Vc'!t. 14 dB
ln- .n uíe, imp. 60/2,(} Ohm

Soniíh FM v.Írt.ílrí 8r-110 MHt
V.íí. 12 dB
lne. AY2IO Ohm
Uhs. 60 Ohm
Voadíno dooÍ coaxLb.l oí
aaprÍàrl.
lnclu.i.í vo.ding

5596 Sch.ig.í 3 tr.nr. VHF/LrHF v66r.
ln. .n uhg. imp. 60 Ohm
V6Íí. bn- 2-12 : 26 dB
Itn. 2l-65 : 24.18 dB
Voadine Yia coaxlabal
Inclu.icí vocding t ,t,m
82, SchÍadaí I t.rnr. FM von!.
87-$t0 MHr. v.rí. 22 dS
lmp rne. 75/300 ulro. 75 Ohm
Z.rr l..C ruirgorrl, 1,5 dB
Vo.dinO via coaxlab.l
lnclu3i6í vocding t rtl.oo

Í{.rlto9p.lih...
2 antannog
l(F 60 Sloll6
VHF-Bnr.,60/240 Ohm
UHF-ant..60/2«) Ohín
UitglngBimp. 6015 Ohm

í r29.m
I 162,il
1142,50

í §,60

, lt,É
Naluuílitr habban wi, no[ v.al ma.r .nt.n.
n6!, vcrttrÍkcír an lih!ía in voorílad-
Ool alla rocbahoran roal3: in.t.almart.n.
ralaacopa maalan. pylon€nma an. rchooT.
.ro6nb6u0.l., muurbaugala. rrrdíaad, de.
naalaplita6ra, CA-anocran, coà*abel mat gÉ-
riro vríli.! 0,60 p.m., a.r.

I ,5o

SBB345 Schr.dor 3 Í.h!-v.r.t.
K2l€5 mrl sporlrino op X27
varí- ca. 26 dg
lmp. in0. 75/300 uitO. 75 Ohm
Vo.{rin0 via co.rl.b.l oí 6íorn
lnclu3i.í vo6ding

F20Ol UO Schí.d.r
VHF-.nt., 75/300 Ohm
UHÍ-..t., 75 Ohm + g.liitíroom kogpolino
mor uitgane.
Uit9.ngrimp. ,5 Ohm I U,4

I 9.35

13,75

(845 X62, Schrad.r 2 trant. t!n. 82 v.r'r.
V.rí. 26/30 dB
RuLí.hoÍ 3,5 dB
lmp. Ing. 75/300 uhg. 75 Ohm
lnclu.icl vo.ding ,lll.O
R8a5 Scir.daí, alaclroni&h op .íí!nd .t.
.lalnb.r. UHF vadcrla..
X.n. 2l{6 v.í.t. 2l-30 dB

2 antannaa
W2. Schw.ig.,
UHF-rnl. (2t.65,(O/2a0 Ohín + gè
liik tÍ. lopp.
UHF-.nt. X2l-65,frO/2iO Ohm + gc-
lijt.tí- lopp.
Uitg.ne.imrr. €0 Ohm t

Wij ziin goopond op m.tnd.g v.n
12.00 - 18.00 uuÍ din3dag Um vrud.o
van 9.0O - 18.m uuÍ gn altordlg vln
9.00 - 17.30 uuÍ.
Tussonliidse priitwij.igingon voort o-
houdon,

.IJA RADIO ELECTRONICA 1975 No. ll/ll



RAITIO.SEBUIGE ,) ilfHEttev
STILLE VEER(ADE 11-13 TELEFOON 070 459200 OEN HAAG POSTBUS 1415 - GIBO 2O13Og TELEX 32358 's Maandass sesloten

Stille Veerkade ll-13 bereikbaar met de Bus lijnen l9-5-25-18
en * l0 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor

UNI METER voor de service monteur. ln
prachtige zware plaatstalen koffer met
tÍansistor-tester .. Í 99,-

SEL Motor 220 V 50
Hz. 30 Watt asdikte 5
mm lengte 55 mm
t7,il
ldem 80 V. 3 stuks
f 10,-

FLITS ONDERDELEN
C+46x3,5WS30 Í

1 53 x 4,5 WS 35 ...................... f
KOntsteekspoel ........................... í
FLITSELCO'S
No 116 550 pF 330 V

Afm. 65 x 35 mm diam.
No 117 180 ttF 510 V

Afm. 55 x 30 mm ..........

3,75
3,75
3,75

t 3.75

t 3.75
"Beyschlag" r

114 watt 824
Weerstanden

metaalf ilm weerstanden
' - 2o/o - tlm 240 k.ohm à 0,25

1l8en113 wattE 12à0,15
1 watt E 12 à O,2O
2 watt E 12 à 0,30 KER.

POTMETERS"Elco's"
A 100+100+50

+25
B 16+16+200
c 100+50
D 16+8
E 200 + 200
F 250+250
c 16+8
H 50+50
K 100+50+100
L 200+25+50
N 100 + 100
o 100 + 100 + 100
P í)+50
R 50+50+50
s 32+16+50
u 50+50
v 16+ 16
w 200 + 100
Y 100
232

350 V. Lip. 12,25

385
330
38s
340

64
385
350
340
385
385
385
350
385
385
385
385
350
215
385

Lip.
print.
Lip.
Lip.
moer
print.
moer
pri nt.
Lip.
Lip.
print.
Lip.
Lip.
moer
pr int
Lip.
Lip.
Lip.
moer

í 2,25
Í 1,50
t o,75
t 1,75
Í 1.25
Í 0,75
11,75
Í 2,25
i 2,25
.t 1.75
t 2,25
f 1,50
Í 2,25
Í 2,25
Í 1,50
i o,75
Í 1,50
, 1,-
11,25

's maandags
gesloten

A.E.G. Telefunken elektronische V.H.F.-
U.H,F. kanaalkiezer ind. voedingsprint +
schema.
"Twenthe" uitduwpriis .,.,... ...,...... Í 12,50
ldem nret preoínat, Nixie uitlezing Zm1O12
en voorkeurtoetsen, ......,.,............. Í 39,50

Philips Motor
1 1O V 50 Hz 2 W. 8 omw/m ......... Í 5,95
eenvoudig geschikt te maken voor 22OY
door middel van een weerstand van 3K3
5 W. Bovenstaande prijzen zijn incl. weer-
stand.

Dunkler Motor 5 V DC 30 mm 60 mm
í 1,95lang

Z A.E.G. Motor
(Recorder) 6 Volt DC

í 5,95 ffir-POVIM
EMAILLE

DRAAD

SOLDEER
BOUTENJOSTY-kits

programma
Nu, eindeliik ook
voor de amateur, een
t 10 cm beeldbuisje,
700.
Bij een klein buisje
hoort een klein prijs-
je f 39,50

Tildeliike Extra Speciale Aanbiading

SchuifpotmeteÍs:
A, Stereo schuif lengte 53 mm, totale lengte
73 mm
lOk-lin, 5Ok-lin, 100klin
5OOk-log, 1 m-logà....................... Í2,50
B. Stereo schuif lengte 67 mm, totale lengte
88 mm
1Ok-100k-250k-1 m-log
10k-25k-250k-500k-lin à .............. I 4,75
Mono 25OK-SOOk-1 meg-log
10k-25k-250k-s0ok-1 meg lin à ... 13,75
C, Philips mono schuiÍ 63 mm schuif lengte
totale lengte 86 mm
2k2 tin-l0 k.lin-300k-los à ........... I 2,5O

B. en K. TRANSISTOR Scope
13,5 x 18 x 28 cm Freq. 2 mHz. AC.DC
lng. spanning max. 600 Volt ....... Í 495,-

A. Gestabiliseerde Voeding prim. 220 V.
Sec. 12 Volt - 300 mA................. f 14.í)
B. Tel. TRAFO. prim. 110-220V. Sec.
15,3 V - 1,2 Amp. ....................... Í 6,95
C. Tel. TRAFO. prim. 110-220V. Sec.
7V - 500 mA - 2OV. 300 mA 2x 6 V - 2 A

t 7,50

lnductie Motor
110-220v so
Hz. 160 Watt
2800 toeren
f 19,í'
ldem 1'10 V 60
Hz met aansluit-
ge9evens
14,75

Kortsluitmotor 220 V
fi Hz. 20 Watr 1 500
toeren afm. 55 mm @í) mm hoog. Asdikte
4,5 mm lengte 18 mm
Í 6,-

wij
zijn met

vakantie van
21 juni Um

14 juli

'Twente"
Gereedschap
Gebruikt doch
in prima staat.
A t 2,25
B Í 1,25
c Í2,fi
D Í 1,75

#

-,'.J

e 1

[+

&à:

# €



GROTE OPRUIMING
vanaf 17 juli t/m 17 augusÍus
meer dan 1000 artikelen moeten plaats maken voor nieuwe

RADICALE OPRUIMING MET KORTINGEN VAN 20 T/M 90 PROCENT

Nu oí nooit FM alar.o-ga.ar.ror van Írio rypa SM 301 normalo prii.
f 900,- cnt.l6.tulr in d. opruiming vooí rl.cht í599,- /El.ktronan.
buircn 328 cn 329 vooÍ da anliolo acc!lod€..vcrzamollaír nu aamtn
í t2,50 / Vo.diog..pp.r!l.n 220 Voh n.ar &7,5.9 ch l2 V 300 mAgEliil
voor d. ..nm.liC. prii. í 19.- / T.unu3 l.mphoud.Ír 10,25 / l.C.
arpcíimonteo.board vln í 575,- nu voor Í 199,- / Proí. 25.n 26-5 crn
lrpar voor haleo priia / Laga 8.tr.clca$anc r6paa nu vooí í 10,- / Zo
langdevoorrrad rtrclt matllcn halpcla in divari6 mllàn m6150% lor.
ting / Oiv6r!€ Amlron cn Philip. bouwdozon mol6096 loaing / ln.lcl
Í,olmrt.í. davara. w.rrda. .n m8tan 22 (x)O atut! í0,20 DaÍ atut /
Íhyri.lorontí.ling v.n í 299, - nu í r 19, - / O. botcnd€ .tcrcovcnt r-
laí bouwdoot Elcktronila 2(m 2 x l2 Wltt lllorn tidont d. opruimin!
í l99,- i.p.v. í 259,- / Wamar lrd. Píoí. univaÉ..l,natar, Xlaaaa l maat.
in.lrumcnt, 3t!l€n l.rt o.rd.g.liit inírum€nt v.n í205,- yooÍ
í 119,- / Hondcrdon rln.luitllomm.ír g!.n in de opruiÍning 90% lo..
ting / Mini panal indic.loí-mat!í van 19,50 nu voor í 2,95 / t{oe anlala
rtul. HiFi-b$luidrpr.t6rs m6t ilo96 toning / Wii sropp.n lrrct d6
vorkoop vln topra on crtloitot, rllot!pa!. clttonatSchnaidaa Haliea
llpacaaaanaa ealn wao mat aan lonin0 van 50%, rolang d. voorraad
alaalÍ.
Flaltbui:rn nu í 2,99 / Divart! lC voaria! 50% koÍrinO / Biina aíeabouw.
da alattron wordl t.g.n h.t hoog.tà bod vsrlocht / 4 trnrlan íaÍao
microÍoonmixoÈ vln í 6Í1.50 nu vooí í 29,50 / Al. U gaan rin haaÍt om
.on vanrorlaÍ ta bouwan drn h.bb.n wii no9 .ntele prim.2 x l2wan
va[tarlan compl.ct voor í 289, - / Oiv.É! microíoonr g.rn d. dcur

duirandan conalcnaatorcn van vaírchilland írbril.rt gaan uitd. aona.
rine waelnr ruimtagabrcl. Alló buhenmodolpotantiomctara voor da
h.lvo p.iiB (walronder rreí vocl Philipr r6ívic. Írolm.t r.l.n d. UBT
waa and.n (p.intw.cBl!nd.n) grrn w6g m6t í)% tonino / vT 151
,uro-Íanging AC vohmor.r vln Trio normsll t &|5,20 nu .nlala rtula

ía99,- / 0.0t5 rF oí0.0a7ÈF Philipr m.pol.rc...li. l0.tul.í1,90
/ Proí. m!€lanoaían I mataí mal2 mm vcígulda combiíatat! zwtí
oí íood vln Í 7.95 nu í 2.95 / Elco l6xF 400 V í 5,95, nu í 1,- / 8 + I
rF aOO V í 5,95 nu í l. - / 5 Kohm lin. *huípolm.i.ír nu vooÍ í l,!15
/ 50 r.F aoo V nu í 1.- / Píoí. b.l.r.lco lO00 ,t F 35/40 V v.n í 6,96 nu
voor I 1,95 / Mot!.llilmwrcrdlnd.n 2m Íub 15,- I l&0 IF &n2y
v.n í 12,95 nu voor t {,95 / l0O0 rrF 50 V v.n t 2,95 voor í l,- / §o0()
xF 25/30V norma.lí 7,80 in d. opruifiincí 3,- / Schnaida, ma.tin.lru-
m.nt n oiei!.rl typr Mtl 502 .|orm.ll í 1502.20 E 20()O p.iit í 10a215
tijdcnl .1. op.uimioe voor í 599, - / Schnridaí Dlgit..t 501 .nlala íuk
in da opruiming voo7, 299, - torwilld. normala píi,t I 578,- ia / Bouw-
dooa van ala Elahronila 2000 dagiLh llol m.t bí noÍm..| voor da
priir v.n í l99,- .ll.cn tiidcna da oprrrimine , 129,- RC 288 monoaLbil
0ÍL vooí von.mollaÍ. lcÍ. dal m.t vcrgulda lníalan aíactLrming
alachta í 1, - + noe avan a.n pr!. opír,,iminr.yoorb..ldcn linaair l.C.t
/ Rclcn l.C. l C550oíÍMn 0t2 van í 65,- nuvooíí 19,- ool in laÍaftiak
+ goud ultervoord j!, i!- / Sicmcni l.C. T.r 1l I = Philip. ÍAA 263 wo.dl
uitv.Ítocht à I'1,- / 809 CE oglmp vln í 16,50 hu t l,9O / 9ll CE Hf
dil. vc t. vrn í 8,80 nu í 1,50 / ïAA 981 AM/FM M.F.nul2.gO/ar3l
FC oplmp vln 1 32,m nu í a,go / 40 .n 60 wrn luid.pr.k r..l mí 30L
loíing / Philip. t96 Èarrtandan vrn í l,@ p.Í íul nu ra.oni. van
a0 íult voor I10,- / Thyriíor 6.C. 38ï2 200 V a5 Arnp íud v.n
í tdl,5o íu I 39,- / ÍhyÍiíor Erown Bov.ri CS l&20 16 Amp rtud v..
í 22.50 hu í 10.- / Trilc 8TW l&O0 aOO V 15 AmD íud v..l 19,60 nu
t I l,- / Ul.lii.rll 'l MHr vln í 29,50 nu í l4,g) / Oot .an maaaa laallg
!a omtahriivan artilalan lorla: lnoppen, connactoÍt, utnaÍoamalot!n,
loalmrtcrilrl ana, 6nr, voo. aaar |tea prii:aa,
ont. ont*ikl.linet!Íd6ling hrdt aen lrd mar pÍolotypG. .n .xpafl.
mantala rahrlalineen vol proíaaaioncla ondcrdalan dia wc vcrlolan
voo. ílncy prirren. O is, w. habbon oot no! arn p..í |rul. tcoopi.a
haal eoadloog.

Alle prilzen uiin incl. 8TW*
* uitveikoopaÉíkelen kunnon onder geon onksla voorvaarde worden vsr:ondcn

extra aanbieding Pak mce plkketieg

Suprrv6Éro116í prtlor

Norm.lo prii. I 304,50

r0 x 2N 3055 RCA
5 x 2N 6246 RCA

{compl. 2t{ 3055)
l0 x 2N 3053
l0 x 2N 22194
l0 x 2N 290Í,4
t0 x BC 179
l0 x BC 239
5 x 2N 2102

'10 dul.
l0 atukr
l0 itulr
l0 ttuL
t0 ttukr
rO {uk!
20 atult
t0 ltutr
l0 dukt
5 .tukr

,0{, minidil
?09 Ío 09
723 di
7al minidil
?ar Ío g,

{ at4a
lN /(x)4
7tlt/|
7492
2r'l 3055 RCA

All..n tijd.na d.
Oprulmine í lr9,-

B

0
€
F
G
X
I

J

I 15,00
í 17,50
t 22.fi
I t 5,00
I 17,fi
í 5.00í 5,m
í 39,00
í r 2,50
í 25,00

Ealangriila madcd.lin! vooí d. n.dioboiiurlnoaanthou.iaím:
Alla pórotypan dia wiieamalkl habÈan vooí d. ontwil&.line vrh d. E 2tn0 MÍl lll.nd. edncon FOnMULE lappa.írruralin nu ovatbodie
an wordan zaóÍ eo.dtoop in dc ulNa.toop vartocht-

LEVEBÍIGSVOORWAARDEÍII
Vsasnding ondga rgmbouí3. Ord€Ís bovon í 50o,- gegn vsr_
.endkost6n. Bii oÍders b€nadon í t50,- wordt í 5,- oíra rd-
minislíati€loston borokond. Bsneden Í 50, - wordt dit í 12,50.
G6lievs bij vooruitbolaling rek6ning to houdan met min. í 4,-
podo 0n oantekenko3t6n.

ELÉKTRONIKA 2000, Gontiaanplrin 2t-23, AMSTERDAM-
NOORD.
Tolsíoon: alLa. voor hand€l 6n indurtiio 020 - 27527r,
Tolofoon: sÍd. winkal. lantooÍ on poElordcÍ 020 - 369321.
Tslox: '15271 ENL. giro r56108Í)

ELEHTR NIHff E
R\lrl()lllr IR \l( \ !_r \,, lill



709 minidip
703 TO 9!t
723 orL

TUOENS OE OPRUIMING HANOHAVEN WJ OÍ{ZE
SPECIALE AANEIEDING HALFG€L€IDERS

(alle prij2on exclusieí BTW)

Lino.ir.lC'a t-9 l0 ,5 ro0 t0@
UP

-24 -s -939

l,9o
1,90
2,90
l,9o
2,00

t,65
I,60
2.§
t,55
i,75

1,30
I,35
|,90
r,30
!,45

1,45
0,99

2,il
0,95

0,8)

0,&

0,42
Í,m
1,00
2,@

l,@

1,('O

0,75

1,25

1,m
1,50
2,&
5,15

1,95
0,93

r.25
0,79

r,@ 0,8E
0,6!, 0,66

I,00
I,05
t,50
!,00
t,l5

,10
,t5
,65
.t0
,25

7at minidip
741 TO.99

Írfra&toaaí
BSY59
AC 153 ( v..vr.í AC 128
AO 130 lV r.ív.ngt AD
'149 cn AD 150
8C !10 TO-r8 8o Vort 300

BC 179 A complamantak
BC lot)
8C 238 I PLASTTC BC r08
I r.lída.ànil.
8C 239 I PLASTTC 8C t09
8 r.líde r.nil
2lt't613
2N17r r
2N2r02
2N22l9A compl.m. Yrn
2t{2$5 A
2N22224 compl.m.nt v!n
2N2!107 A
2N236a a0 Volr 50O l'lA
t,2 Wrn
2N2!1064 compl6mlnt vsn
2N22r9 A
2N2907 A compl6m6nr
v.^ 7N2222 A
2t{30Í,
2ÍiI3056 FATSCHTLD
2NO55 nCA

Uod.n
C 1220 3 .mp 3A) V m.t
lo.ling
BA IO3
BZY&ICóW Z.n.ídiodc
4,7 V r/r W.n
8Z\.83C7V5 Z.n.rdiodr
7,5 V V. Wm
tNalaE
IN'Il.8 JAàI
tN4l5l
'loPl Gold 8ond.d
8250 C2800/rA)0
B$0 c20o0n&0
Sillcium Fotoctl
8P l(!o U' 200 mV lbii

Ev - lmo lur)
SlLlClUl,( h 25 rÀ Íbij Ev

- 1000lurl
S 25 n^'/lux
rx 3Pa tbii Í"
- 25 qC)

IOF nPY 5a Philip.

o,r7 0,16
0,75 lrnvr.
0.75 !!nvr.
1.50 .anvr-

l,m

r,00

0,75

1,25

0,75 xrwt
0,76 aanvt

0.65 .!nvr

0.96 ranvr

0,75 ..nvr.
l.l0 lrnvr.
2,O5 r,90
3.80.!nvr.

2,50

0,95

0.89

0.40

0,12
1,00
I,00
2,00

1,00

1,00

0,75

1,25

1,00
1,50
3,50
6,25

2,1I

0,89

0,8:l

0,25

0,27
t,00
1,00
2,00

1,00
1,50
2.35
1,40

1,63 t.st

0.5s 0,5r

0,39 0,37

0,16 0,r5

0,29
0,18
0,a5
0,35
0,40
2,9
2,65

2,§
o,21

2,25
o.27

2,00
o,12

t,4o 1,30
0,12 6.nvr.

0,59 0.59 0.31) O,N O,21

0,59
0,35
0,75
0,55
0,70
6,00
6,25

0,39
0,28
0,55
0.«)
0,50
3,35
3,45

0,59
0,30
0,65
0,50
0,60
4,10
4,35

o,2,
0,07

3,70 3,70 2,62 !,69 1.48

r,20 1.20 0,98

ELEKTROIIII(A 2mO, Ganlia.nploin 21-23
NOORO

0,68 0,4'

AMSIENDAM-

ELEHTRENIHR 2OOO

EGEL ELECTRON ICS.AHSTERDA}I
Hrn.n*..r2' b d.D.h Í.r z2raaa 020iGtro695339

la.l, .._lt$l l
T.f.h.. a, i ELttlo.tr I n,&Í.l.oard. n En .Ll ,r I ö,Oa*Ía.óo.r-( |§ínr.a.r hí-rd E.r05 r r!.o
o.i.rlrí Ér r aà@
rd.boír o.nrà.r.b.. r t,!o
Llí.ordr..h.rd{.t.r..rl.ldi l ,!O
EÍ.. radoo.t r I a.ró
Em. l.íoo.ödm ,Eí.1 voc. lirt t I lr.!O
Í.Lo.ó ...h cbu Z0 \alr rr..ac.ói.c.
SldÉr rl.l o!...ri,.d LLÉo
. ,o{a. S@Élí ni r4E.rrÉ. l.n .l L.!O
Í.rí6loa..rdL. I rr.hI.rídrt 

-drlí. 
Vtr l a.5 to. I a.!ó

I G U-tl d.fl 
'. ao- I a,&

L-lrra.. OC I 6. 2..|t r od..C àircatr , aít
I.k.r.a 6 eilr. a .. !2 rolt YÍí I !.16
I.ríoqrÈo.n Ía6 , a,!O
T.Lloonlr.o.n err t t,!OÍ.aa.oóo..rF I art

ó.d..la artl I OD
a ..h.la .q.t snl I t,toll..brhue I r5

lO.ó..{ g'it t ,2n
!Q.d.(a erit | É,í,I r Or! lí.dv,É E.|t-n r r.il,
tloa.Íb.iErr...ó 6 ro,oalm I 016

§cà.t b-.d .a.éxl !É. ,t!..5naÀb.ri d
aa r.Lto.. !dr.rdx.a, 12 oaaloanu,.ra. a.rc,...r-r91. r r.r.loo.*icr\r, ur.fl- @
.r..li. r rb.O
Ito,lr .dEr .'í o9tÉwó
PAPAT ïUiAiEVÉ]ÍI[ rOA
tYtl tlt
2to st arlo r....à Edln .c.rl.e laa ór / xltn tró r !16 r !o mO-{rtni..'. aÉ.d. r..r,, íur l r!-mtr 2 À,t l a-o

.,wfl trÍ{o ÍP am E "
En ts dlo m.t ÉoL-oi.l. tr'dr-.r0n.,rle.n. r E,at .{..' w.o.
rtld qoí í(l - lo L Ídr.aCl a - 12 lt ar/l
à!ía - lÉ t. llCrt.rllrd lOt - i{Lc
r&È{o,ai!..d r{ - rra t/E, ta.i lrf.öosrd.
,rr!..L«,r!E.. (.rt l.l W..í o, bír..li 6 ridn-
il I t!.m
Drradlot. Fm ilac.oloon
,rr tr
,Lía6-. r.n L1 - rlt tac O.trt drl.i-r I ta,ao
,,ELtCÍift @ÈriG^toa ttcioimx x -
ftrÍt UIrc,lGt" lÍr a.r.t ! - ra @. r,b Ot .

Hí *lntlrll I t0.6
lrEo@!6^
t í {h..- moíd{rr..Ln r,o. 2 r.boldr It rachJ9 I r tu|l. oi ,.@r.l.. Lr.noi.n m.
ad rn b ntÓ - r...o .dra.L... 220 tót
',d-dlL 

|rrdrnr. Fo. ó !.ri 6.r-h. | ?r!.(Eutul EtrAY u, ,a,
dlic.ol !i m r,or ro.a I lt,o
orl.r$.al qctiorlal Laa, tarx.l i.rdÈ...
ra.th-. à.t.airit t x rln rír t r o *.n
ro.ls( t É.s
saÍa - ricn LL zt u
1 rr!-l.lldr.a.l I a.ir6
r rr!..r. l.io.ral .rodd L ll l ,lo
I r,a.l lL|lo.r.l !r.ó, ! a
l,r@ÉZto'd t r,&
Co,ic(l.r illlr. d.t ...l.ní I s.6
Naantt-EruiaÍE .l6r.dt r,|.. - UtiÍ W i.à-ltLr 7, {r, ltÍl t!0 §l í'ri ..lr.n t 12.!O
It$.t!3 .rcrtdr vrf - Ulia W lrrn-t
ELC r@.
M.l.dr-rx t ,tO
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Wii roeken voor spoedige indiensnreding

EERSTE MONTEUR
ELEKTRONIKA

di6 zich.al bolaston met de leiding over onae elektroni-
la-monlguÍ9.
DsoÍnaEst zal hijrich b9zi9 houdon motwoÍkvoorb€Ísi-
ding sn controlé- on Íop8rltiow€Íl2ramheden.

Oo jui8le poÍsoon z8l in het b6:it ziin v8n 66n MÍS-E oí
golirkw8srdig diploma sn re€ds ervaring hebb€n op-
gedoon in montsge en aÍregeling van g0sl6bilisosrdo
vooding§app6raten.

Leoftild: 30-aO jsar.

THOMAS MUZIEKINSTRUMET{TEN b.v.
Europlrr vGtiglng vln
Íhom.r Orgln Complny U.S.A.

Zoekt voor uitbreiding van haar Servic€-AÍdeling
sen

servrce engtneer
Zijn taak zal beslaan uil h6t ropaÍeÍ€n van sl€k-
tronische orgels door geheel Nod€rland.

Voor d€2e funktie gaan onze gsdachten uit naaÍ
een iongeman mot e6n gedegsn kannis van da
elektÍonica.
Het b€zit van een riibowiis B-E is nood2akaliik.

Sollicitatiebrieven m6t opgave vEn lo€ftijd, oplei-
ding, Brvaring €n verlangd salaÍiste Íichlen aan:

MUZIEKINSTBUMENTEN B.V.
t.6.v. Hr. H.ggic
Slrtionswcg 57
gUNNlf (tcl. 03ao5-2ir09)

RADIO LENSSEN

l.Í.T. mobiloloon '19 ks-
na!l! 150/l80mc. londv.í-
hogan ll watl compla€t
fisl bodi€ningBhllic en
talcmilc í 595,00
tridall6n hi!rvoor I 10,0O

a8 a5 I ra6,ql
C.r.. b.n Ln C l0 5
voó. I 10.00
vtt. la Um 26 tuli. U.!.dg- 29Íl

íar.o auror.dioc... r... 2 x
5 *an comp-tc..ri.
ta í 2{.9,@
auto[dio 6.r A..Gl cr.- r.c.
2 r 5€í I tlllt,CX)
ií..1 í.r.oc. vod &.
ro I 95,00
to.rant lL{ í 3Í|.30
UÍrpu.h rutor.dro .irÉrr.O 6
+ t2V. l0*.í I Za-!,
t l.fu.n a í.LV. H.S. dt!.
.ir r 211,!0
lrl.lunt n X.T.V. M.f ch..-
.b t 19,50
tO.llrtg2r6vi,.ív..n.
Lí , s-í,
r.Lrunr.n t.l, M.f.
d-i I ?.60
lr.lo.aovaA l 20.ttr
2a v. 3 a. r 9,5o
!6 V. tV.A. I 1.&
g.tg.írdLr t 69,50
íri, èan<!..co..L. looP'r.rl
iÍrdu.Lt a .goor. hogan top
9.n í 99,ÉO
2 Wq Pn. l.t!,tih.rt I 9.lO
Pt. bp 3l .rn 25 *rll-
r2G6 I í,5l)
Ph. donl. iwÍ|.. I 20,«)
Scli.d.r .nÈ..Í. KG A
3/t6 I 7a.S

Olv. 8.dlo .o T.V. bslao o...
PC 86 Í 7,m
PC 88 í 7,00
PC 900 I 1,6
PCC 88 í 6,00
PCC r87 I 6,00
PCF 80 f 5,m
PCF 80r í 5,50
rcF 802 í 5,50
PCF 803 í 5,50
rcF m5 í 5.í)
PCH 200 í a,50
PCL 82 í E-50
PCL 84 í 7,00
PCL 85 f 5,í)
PCL 86 í 5,50
PCt 200 í s,50
Pt 5r0 í rr,60
Pr- 504 í 8,@
PL 508 í 9,í)
Pt- 509 í'17,50
Pt 5r9 í t9-50
PY 88 í 5,00
PY 500 I 9,50

sn no€ vala andG.a typ€n
Sloroo àutoíàdio M9, 19.
mel voó.tourlostaah

TELEKOMMUNIKATIE P.E.
AMSÍETVEENS€WEG I56.
AMSTEBOÀM ÍETEFOOT{ O?O . 73 57 69

Orfv.íg.ra lprolérloÍirl.)
Bacal RA-117-€, Rscsl RÀ-17-L, Racal RA-17-M(2. Oe?o
ontvangoís hebb€n 66n íreq. íang€ von 0,5-30 Mc, in
30 bandon van 1 Mc, on oen bandbíogdto rogsling van
100 c/s - l3 kc/s in 6 stappen. veÍder l€vsÍbaar voo. dezo
onwanger zijn: SSB adaplers RA-z'18 sn RA- 121. PÍess-
lection and protection unit MA-197-C íÍeq. rsngè vsn
2-30 Mc, LF, conv€rt€r Unit RA- 137- En nog velo and6Í€
uhit§. Eddyston6 940 íreq. range van 0,$30 Mc in 5 ban-
d6n, (ni6uw model) Eddystone 730/4 írgq. rahgo van
0,48-30 Mc in 5 banden. Eddyston€ 770/U m€t pana-
dapteí treq. íange van l9-t65 Mc. Murphy B4O Íreq.
rsnge van 0,64-30,5 Mc in 5 banden. Deze ontvanger
he6ft do mogelijkheid van SSg, calibratig €n brnd-
bí69dle regeling. MuÍphy BiO model A nog enkele
stuks ni6uw in kist. Ontvsng6ís/uendors/mobilofoons
linogirB aindveÍstsrk€r van 2-'18 Mc, output van
400-1000 W. Pye mobiloÍoons hoogband 140-174 Mc 6n
laagband 70-'104 Mc, B4il laagband mobiloíoon 70-104
Mc hoog v€rmogen. R209 ontvahg€r freq. rangs vln
2-20 Mc AM/FM/BFO.6 Volt oí 12 Volt. Murphy HF/MF
ontvangor íÍ6q. rango von 60 kc-30 Mc ongelost zond€Í
voeding. HallycraÍters íÍoq. Íangg vsn 2&144 Mc
AM/FM/8FO. NATO walky-talky freq. range van 2-'10 Mc
an 2 bsnden. AM/CW, 88 sst Írsq. íonge von 40-48 Mc
FM.Eindtrap met2stuks4 x 1504írèq. r8ng6van2-18
Mc/s. XW-l amateuíband ontvangeÍ (d9 Eng€lso Col-
lins). Otclllolcop.í .n t.ím.l.rl..l Solartron
CD-1212 dubb€lsríaal met insteek unit van 24 Mc.
lnsteek unit van 40 Mc leve.bsar. Solarlron CO-523
€nkelstraal bandbÍe6dt6 10 Mc. SolartÍon CD-rB6 dub-
b€lstraal bandbroedle 6 Mc. {klsin model) Marconi
TFl331 dubbelstísal bandbreodte 10 Mc. Tgklrgnix
5244D enkelstraal b8ndbr€edls 10 Mc, mot veel mogs-
lijkhsden.
Prijl6n op aanvraag. lnlichtangen alleen p€r teleloon
van l0-18 uuÍ.
MAA'{DAGS GESI.OÏEN

lr. H. STOET'r RADIO hv.

Sollicitaties to íichten aah:

minamum poaroÍc,or í 50,00



h h6t 2iatanhui. da wa...nl.ndan i. ..n rhuia<lialy.ac.n!ruh 0..
v..riCd, w..rbii píianim, tÉg.Lid doo, .cn inr..nií, v.r9t..!.
tundig.n, m..t .h.pp.llil l|rÉÍcrr.n t chnici, word.n gdr.ind
voo. d. thuidi!|y...

Op d.r. .íó.ling vrlg.r wii ..n

technicus
md M,T,S .l.ctronicr otl.idinq

yoor h.t onala.houd a. da ra9.rarira vaó d, dillyra apparíuur,.o'
wal biid. plriàrtan lhuir al. in h.l c.ntrum.

O. moC.lijth.id b.í..r d.l hii wo.dl rng.*h.t.ld bii d. v.rror
ging vrn lndors.l.cl.onitcha.pp!í.luur in h.!.i.t!nhuit.

Hii dÈ.r b.l..grulliog tc hcbb.n voor m.di.ch. .l.crrona. .n i^
h.r b..h i. riin v.n !.n riih.wlit A.E.

SchÍilialiila &llichaticr galicva u tc richt.n aan h.t hootd PGÍ-
3on..lr.tl!n van .i.l.nhuir d. Waa.nl.ndrn, G.oor Wr:.Í|l.nd
n) Zwoll..

OEWEEZETLATIIET
srcltTrr6 n.r. lrtxtIYtf, Pt tGfi G

zw0U.E

RUkrunlvGrtlt.lt Utr.chl

Ds vakgroep Atoom.6n MolecuulÍysica van d6
SubÍacultoit Natuur- en Starr€nkunda vr6agt €en

ervaren electronicus
op HTS-niv€ru,

die zal wordan belast met ontwikkeling en ond€r-
houd van eleclronische apparatuur ten behoov€
van h€t onderzoak v8n de Seclie MolecuultysicE.

Bii dir ondsno€k woÍd6n o.a. pulstachniokan,
laagÍrequento lock-in technieken toegepsst en
gebruik gemaakt van a€n minicomputsr.

D€ werkzaamheden omvatten o.a

- ontwarpen en bouwen van analoge 6n digitals
schakelingen en m€€tapparatuur,

- ondorhoud van bestaande elactronischo in-
srumontan,

- adviseren bii aanschaí van nieuw6 instÍum€n-
t€n.

D6ze taak moet word6n v€rricht in nauwa sam6n.
werking met d€ wetenschappsliila staÍ van de

Sscti€ en collega alsctronici, waarbij zolístandig-
h€id en pÍactisch inzichl van groot b€l8ng ziin,

Gewenst worden k€nnis en orvaring op hot g€-
bied van analogo en digitale schak€lingsn, bij
voorkeur ook met b6tr6kking tot de koppeling
van meetinstrum€nt€n a6n kleine rekonmachi-
nos.

Salarióring volgens ÍijksrogolinO.

Schrifteliike sollicitaties richten aan hat Hoold
Personele Zaken van ds SubÍsculteit NatuuÍ- €n
SteÍrankund€, de h6er A. van NieuwpooÍi, Sor-
bonnelaan 4, Ulrecht.

Nadera inÍormatie kan ingewonnen worden bij
or. Ti. Hollsnder (t61.030 - 533302 oí 533278)

R \l)l() I I l( lRl)\l( \ lr)_< \() l1,lJ



WU vragen voor onze cursusplaats Gronlngen

PART.TIME LERAAR

lnÍormatl,s:
Bel 085-451641.
Vraag naar dhr Dirksen

Elektronica
opleidingcn
Dirksen
PsÀstraar 25, Arnhem, tolefoon (085) 45 l6 ill

waterloopkundig
laboratorium

zookt voor de sídgling instrumenistis eon

Zijnlhsor tsak z6l bestrah uil h6t ontwerpen, vervaaÍdi-
gen gn ond€rhoudon van elolÍíonisch6 apparatuur en
het a6sisteren bij h6t gsbruit vrn d6zs apparatuur.
Godrcht wordt aan e€n elehronikus met middglbaro
tochni3cho oplgiding, behoorlijl€ kennis van d€ Éngel-
s6 taal 6n sl.varing m€t analoge en digitole techni6ken.

SchriÍreliiko sollicitatias te íichton aan d€ b€d.iiísinge-
nisur van hst Watgíloopkundig LaboÍatorium, Po6tbu6
'l 52. Emmoloord, Nooídoostpold€r.

VÍoom oo Droesmann Haorlgm vraagl voor halr toch-
nisch6 6orvicoaÍdol in9

Radio en TV technici
(binnen en/of buite nd t enst )

Voor do:e Íunclio woídt e€n go6de opléiding nood-
zakolijl geacht, b.v. diploma M.T.S.-E, NERG oí VEV.

Daa,nrast is mo€risrioo ow..ing mct klsu.6n TV gGÈ

w6nat.

Ook diggenen die óén von dsze opleidingsn volg.n,
lunnan voo, doz€ tunc'lae in ranmgrking komon, VooÍ
hen dis 3tudai6n bo.lr.t o6^ studiolostgnrGgoling, in
vele govollon ontvsngt u oon goholo oÍ g.doollolijko
teggmoetkoming

Vgrdeí baodt Víoom en Dreeamann u oon Ountlig
s!hri8, 7rlr% vtl6nti6too9la9, 66n viídarglg wa.l-
ws€k, sonlrokkolij16 koning op .aolopon in onrwarcn-
huis en gogd€ orb€idsvooíwaorden

Voor inlichtingon sn/oÍ rollicitatio§ ltrnt u 2ich w€ndon
tot on.o Eídeling p€rsonoslszokoí, GieríÍaat 5, Hrar-
l6m-
Tololoon:023-319040reoelweo lo

po'st emËreloord
noordooslpolder

RADIO ELECTRONICA 19?5 No. ll/lr

Taak: Het verzorgen van de mondellngs bogeleiding bij de lessen van de cureug
elektronica-monteur.
De lessen worden 's avonds of op zaterdag gegeven.

Yooropleldlng ! Hoger Elektronicu6 o.i.d.

instrumentatie technicus



ilrzcuI adu
wikkeldraad
montagedraad

AVISOR
transformatoren

HIRSCHMANN
aansluit materiaal
koppelsnoeren

TELEDYNE SEMICOND
hinil - storingsonge-
voelige logika
74c-mos - linears
diodes - transistclren
junction-fets

PREH
schuifpotentiometers

AEG.TELEFUNKEN
diskrete halfgeleiders
consumer-ic's

LITESOLD
prof essioneel solderen

SIEMENS
kondensatoren

MARQUARDT
schakelaars

TEXAS INSTRUMENTS
ic's & disCretes

ITT
kondensatoren
relais
powercard-voedingen

SIGNETICS
the ic professionals
integrated circuits
d-mos fets

ARC
multimeters
vu- & paneelmeters

ROGER
6 types elektronische

rekenmachines
AMI - American

Microsystems Inc
komplexe mos-ic's
klok-, geheugen &

orgelcircuits

KONTAKT
onderhouds-sprays

LESA
instel- & draaipotentio-

meters
RAFI

signaallamphouders
sch ake I m ateriaal

AMPHENOL
coaxiale pluggen

AUDAX
luidsprekers

SANKEN
hybride ic power-amps
spanningsregelaars

ELU

G
zekeringen

RAMPIAN
mikrofoons
parabolische ref lektoren

MONTAPRINT
printmateriaal
e xpe ri m e ntee rp ri nts

WELLER
cnlrleerhnrrlen

NL-2930 BARNEVELD
POSTBUS 123
TEL: (o)3420-s041,*
TWX: 40553 ritro nl

Un, elektronika-speciaalzaak of door toezending middels ovar-
ol BF. 125 op girorekeningnr. 286250 t.n.v. RITRO electroniLs

B-2OOO ANTWERPEN
156 MECHELSESTEENWEG
TEL : (o)31 -37 2346 I 37 2268
TWX: 33637 norics b

* Snel verkrijgbaar b
schrijving van Ht'l. 8..
b.v.. Barnev'eld.
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DE NIEUWE RIÏfTO KATALOGUS IS UIT!
Een l8O-pagina-sterk profiel van Uw komponentenverbruik. Een
dwarsdoorsnede over 90Vo van onze voorraadartikelen. Een allesom-
vattende leidraad bij Uw produktie, research en hobby. Een onmisbare,
zichzelf betalende BUYER'S GUIDE voor de inkoopafdeling van Uw
laboratorium of bedrijf !

RESERVEER NU REEDS Ulry EIGEN EXEMPLAAR!*

TER INTRODUKTIE: Tot 8 augustus 1975 een ROGER
elektronische rekenmachine cadeau op al Uw Katalogus-
bestellingen boven Hfl. 1500,- of BF. 20 000!

f«mtrR@ fuiu (t.tt,

OFFICIAL REPRESENTATIVES & DISTRIBUTORS
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RCAzoEÉuoordoorbnal«
in dcopampwcrcldmet
PIïlOt bi pola tu cn CIïlOt

op ëënchip.
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Dit is de goedkope nieuwe standaard opamp CA3130
met ideale eigenschappen, waarmee het ontwerpen van
analoge schakelingen kinderspel wordt.
De CA3130 is geschikt voor vele toepassingen, omdat
bij elk onderdeel van deze lC de meest ideale
technologie is toegepast:
. PMO§ ingangstrap om een extreem hoge ingangs-
impedantie van 1.500.000.000.000Í) (1,5TÍl !) en een
ingangsstroom van 2pA te bereiken.
. bipolaire versterker die een slew rate van 10 V/1ts dn
een bandbreedte van 15 MHz geeÍt.
. PMOS stroombron schakeling waardoor de dissipatie
wordt beperkt tot slechts 2,5 mW bij een voedln.gs-
spanning van 5 V.
. CMOS uitgangstrap, die22mA kan leveren, terwiil het
uitgangssignaal praktisch gelijk is aan de aangelegde
voedingsspanning.

Zelfs met drie technologiën op één chip en de daaruit
resulterende ideale speciÍicaties is de CA3130 de

eenvoud zelf. Dat blijkt uit de pri.js: I 2,45 (1000 up,
excl. BTW). Daarom wordt ook verwacht dat de CA3'130
de 741 in velerlei nieuwe toepassingen zal gaan
verdringen.

RCA biedt u echter nog veel meer op het gebied van
lineaire lC's: OTA's, opamps, arrays, comparators,
spanningsregelaars, audio versterkers, lC's voor
vermogensregeling en interÍace schakelingen.
Een aantal circuits is nu ook leverbaar in de populaire
minidip behuizing.

Alle RCA voorkeurtypen ziin ook uit voorraad leverbaar
door: Elektronika 2000, Amsterdam, tel. 020 -27 5277,
telex 15271 E en van Dam Elektronica, Rotterdam,
tel. 010 - 24 08 02, telex 25336.
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Afull house in l,ineor lCs

aÍd. Elektronica lnelco Nederland bv
lnelco Belgium sa

Amsterdam 10.1 1, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel 02 - 66 000 12
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Zie uw RCA databoek of vraag om de nieuwste lineaire
lC catalogus CDL820.


